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  چکیده

 هوشها و مراتع با استفاده از سوزی جنگلآتش تشدّ ارزیابی

-جهت برنامه ،ماهواره ای دارای اهمیت ویژههای مصنوعی و داده

 و استان خوزستان دارای آب باشد.مدیریت مراتع می ریزی  و

تعداد زیادی حریق در  ،و هر ساله خشک استنیمههوایی نسبتاً 

شده سوزی شامل سطح سوختههای آتش. دادهشود-آن گزارش می

بیشتر برآوردها  ،می باشد. در حال حاضر سوزیو تعداد وقوع آتش

 GPSبرداری همچون صورت میدانی و با ابزارهای ساده نقشهبه

دارای خطر  ،بودنبر که علاوه بر هزینه گیردصورت می ،دستی

در باشد. این در حالی است که تاکنون بالایی نیز برای افراد می

دی در های متعدّپژوهش ،های عصبیدانش شبکه ازمورد استفاده 

پس از  ،علوم مختلف صورت پذیرفته است. در این پژوهش

ای به دنبال برآورد های ماهوارهگردآوری اطلاعات منطقه و داده

ع ک هوش مصنوعی و مقایسه حالات متنوّسطح حریق به کم

 Multi-layer Feedforward)های عصبی مصنوعی شبکه

backpropagation) ًسازی بهینه و بالا بردن سطح عملکرد و نهایتا

های که در این میان، آرایش شودساختار مطلوب شبکه انجام می

روش( مورد بحث و بررسی  560)بالغ بر  سازمختلف توابع فعال

به عنوان  Mnfبا ورودی  Tansig-Logsigآرایش  رار گرفت و نهایتاًق

 مورد پذیرش قرار گرفت.  %8/99بهترین آرایش با صحت 
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 مه مقدّ. 1

تعداد  ،سالانه و است خطری جدی ،کشورها در هاجنگل سوزیآتش

 تشدّ مختلف درجات تفکیک. دهدمی رخ سوزیزیادی آتش

 حیاتی ،آتش از دیدهآسیب مناطق مدیریت بهبود برای ،سوختگی

های زیادی تلاش ،تشخیص حریق نیز به طور خاص ةدر زمین .است

 سه در روش از یک ،[1]همکاران  کوینتانو و پذیرفته است.صورت 

با استفاده  سوختگی تشدّ برآورد برای ایمدیترانه مطالعه منطقه

 پس تصاویر. استفاده نمودند متوسط وضوح با ایماهواره هایداده از

کسر تصویری  چهار در  Landsat 5 Mapper (TM) سوزیآتش از

fraction images: ها در این پژوهش با استفاده آن .بندی شدندطبقه

گیری( و  استفاده از برخی بندی نظارت شده )درخت تصمیماز طبقه

اند. ایشان در ها نمودهبندی پیکسلاقدام به طبقه ،هاشاخص

های دمایی سطح ای خود را با دادههداده ،[2]پژوهش دیگر خود 

به حریق داشته تری نسبت تلفیق نمودند تا درک کامل ،زمین

  باشند.

 Reed-Xiaoli، با کمک الگوریتمی مبتنی بر [3]بلنگور و همکاران 

detector (RXD) های حرارتی در تصاویر اقدام به تشخیص آنومالی

 شرایط با را خود ،الگوریتم اند. اینپرداخته Sentinel 2ای ماهواره

 هایداده تغییرات به نسبت و کندمی سازگار یمحلّ پراکندگی

  .است قوی ،ورودی

-اقدام به بررسی و تحلیل روش ،در پژوهشی، [4]لنتایل و همکاران 

 ،های معمول ریاضیهای تشخیص رایج حریق مبتنی بر شاخص

 ،اند. در این پژوهشهمچون شاخص تراکم پوشش گیاهی پرداخته

 جنوبی داکوتای سیاه هایتپه در شدهسوخته کاج هایجنگل

 غیر) ایقهوه و سبز گیاهی پوشش از برآورد که ،شده است بررسی

 اقدامات از پس سال یک ،پیکسل بینی یکپیش در( فتوسنتزی

های شاخص است و مقایسه نسبت سوزیپس از آتش میدانی

تاکنون در مورد استفاده  گیرد.در آن صورت می مختلف سوختگی

های پژوهش ،ایهای ماهوارهدادهو FB1های عصبی دانش شبکه از

متعددی در علوم مختلف صورت پذیرفته است. سامارتینو و 

در پژوهشی به بررسی حجم توده زیستی خاص در  ،[5]همکاران 

-محدوده دریای مدیترانه به کمک شبکه عصبی مصنوعی پرداخته

های به کمک یک مدل مبتنی بر شبکه، [6] نادی و همکاران اند.

-به بررسی تغیرات پوشش گیاهی جنگل پرداخته ،عصبی مصنوعی

 اند.

                                                           
1  . Feed Forward Back Propagation 

ای و اویر ماهوارهاقدام به تحلیل و بررسی تص، [7] فانک و همکاران

 های عصبی هوپ فیلد نمودند.های زمانی به کمک شبکهتهیه سری

 ،ای و اقلیمیهای ماهوارهاند از دادهتوانسته، [8] کای و همکاران

جهت تخمین محصول گندم در استرالیا با استفاده از هوش 

در پژوهشی اقدام به ، [9] همکاران جی و مصنوعی اقدام نمایند.

های مختلف هوش تخمین رطوبت خاک و مقایسه عملکرد روش

های به کمک شبکه ،[10] اردستانی و همکاران مصنوعی پرداختند.

و بررسی خطر  به تحلیل ،عصبی مصنوعی و رگرسیون لجستیک

 اند.اقدام نموده ،سقوط درختان خطرآفرین

به تحلیل  ،با استفاده از مدل شبکه عصبی ،[11] صیادی و عساکره 

رغم علی اند.هتبینی روزهای خشک در شهر تهران پرداخپیش و

های عصبی های صورت گرفته درخصوص کاربرد شبکهپژوهش

پارامترهای کنترلی آن کمتر مورد بررسی قرار گرفته  ،مصنوعی

ها به است. این در حالی است که قدرت و موفقیت این نوع شبکه

همچون نوع توابع یادگیری،  ،ت به توابع و پارامترهای کنترلی آنشدّ

، سازی، نرخ یادگیری و سایر پارامترهای آن بستگی داردتوابع فعال

آن نیازمند به کارگیری ساختارهای راجع به  ،لذا بررسی و بحث

های خاص مورد بررسی است. در این پژوهش به آن در داده مختلف

های عصبی دنبال بررسی حالات و ساختارهای مختلف شبکه

 ای خواهیم بود.های ماهوارهمصنوعی در بررسی و تحلیل داده

 هامواد و روش .2

 خورهای عصبی مصنوعی پیششبکه

نیز از اعضای قدیمی خانواده  FF)(2 خورهای عصبی پیششبکه

ها از دهه شود و رویکرد مربوط به آنهای عصبی محسوب میشبکه

های گیرد. در اغلب مواقع، این نوع از شبکهمیلادی نشأت می 50

آموزش  (Backpropagation) انتشارعصبی با استفاده از روش پس

 ها را مستقیماًداده ،که عصبی مصنوعیاین نوع از شب. شوندداده می

اغلب  ،خورهای پیشکند. آموزش نورونبازپخش می ،از جلو به عقب

ای با است که شبکه نیازمند بازگشت به عقب یا انتشار معکوس

شود. ها محسوب میها و خروجیهای متناظر ورودیمجموعه

انتقال پیدا کردند،  (neuron) های ورودی به نورونکه دادههنگامی

در این پژوهش از شود. شوند و یک خروجی تولید میپردازش می

FF  به بودن سوپیش .ه استشدبه عنوان معماری شبکه استفاده 

 گرفته قرار های متوالیلایه در مصنوعی هاینرون که معناست این

 انتشار نیزپس ةفرستد. واژمی جلو به رو را خروجی خود و و ستا

2  . Feed Forward Neural Networks 
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-می تغذیه شبکه در عقب سمت به که خطاها است این معنای به

 مسیر ورودی مجدداً آن، از پس و کند اصلاح را هاوزن تا شود

 .کند تکرار را خروجی تا خود سویپیش

 Landsat8ماهواره 

اندازی راه 2013فوریه  11در تاریخ  (Landsat 8) 8 لندستماهواره 

های لندست، و شده است. این هشتمین ماهواره در برنامه ماهواره

فقیت به مدار رسیده است. این ای است که با موهفتمین ماهواره

شود، محصول همکاری نامیده می  LDCM)(3 ماهواره که در اصل

با  ؛است (USGS) ایالات متحده شناسیزمینبین ناسا و سازمان 

به  7، ماهواره لندست 2013اوایل سال در  5بازنشستگی لندست 

های لندست بر روی مدار عنوان تنها ماهواره موجود از سری ماهواره

 .وجود داشت

آگوست  20در تاریخ  8در این پژوهش، تصاویر ماهواره لندست 

ساختار  ،سازیخذ گردید و پس از  آمادهأسوزی پس از آتش 2017

ورودی  10گردد: تعدادی شبکه عصبی به شرح ذیل تعریف میکلّ

که هردو  RVI و NDVIة ای و دو شاخصباند تصویر ماهواره 8شامل 

نوآورانه  کاربرد زیادی دارند و کاملاً ،در مطالعات پوشش گیاهی

 9کلاس برای خروجی شامل  10استفاده گردید. ضمناً  ،باشدمی

سوزی به )سنگ و خاک وآب( و یک کلاس آتش کلاس پوششی

تعداد  ،عنوان خروجی برای شبکه تعریف گردید. برای هر کلاس

یند آموزش شبکه به کار گرفته شد اپیکسل انتخاب و در فر 100

پس از  برای ارزیابی %30برای آموزش و  %70که از این تعداد

 آموزش به کار گرفته شد.

 )منابع طبیعی( سوزیخذ شده از میزان آتشأ(: اطلاعات 1-1جدول)

 پردازشپیش
ها به دو شکل وارد از جنبه دوم نوآوری موضوع، داده در این گام،

به شکل مستقیم و در مرحله  ،شبکه گردیده است که در مرحله اول

 گردد.وارد می (MNF(2پس از اعمال الگوریتم حذف نویز  ،دوم

 MNFترین کسر نویز تبدیل کم

های سنجش از دور در تصاویر چندطیفی و حجم وسیع داده

تی در تجزیه و تحلیل این تصاویر فراطیفی، اغلب باعث بروز مشکلا

ة زمینهای تصویر با پسپیکسل ،گونه تصاویرشود. در اینمی

تصاویر از وضوح کافی، برخوردار  ،بنابراین ،مختلط است ،تصویر

بندی یند طبقهامحقق را به خصوص در فر ،هدف لذاباشد. نمی

های ق در مواجه با پیکسلسازد و محقّتصاویر با مشکل مواجه می

درست را اختصاص دهد و اغلب  کلاسمخلوط نخواهد توانست 

اشتباه قرار خواهد گرفت. یکی از  کلاسهای مخلوط در پیکسل

  MNF های مخلوط روشهای متداول برای رفع ابهام پیکسلروش

های این روش برای رفع مشکل پیکسل ،است که، در این مطالعه

تر مخلوط استفاده شده است. دراین مرحله، برای تشخیص دقیق

تر، قابل قبول ةدست آوردن نتیجنظر و برای بههدف مورد 

یک تبدیل  ،بر روی تصاویر اعمال شد. این تبدیل MNF الگوریتم

                                                           
3  . Landsat Data Continuity Mission 

کردن بعُد و حجم اصلی تصویر، خطی است که برای مشخص

ة عات و کاهش میزان پردازش در مرحلجداکردن نویز از دیگر اطلا

اده شده نشان د( 1-1)شود که تصویرآن در شکلبعد استفاده می

 است.

 

 .شده منطقه ایذه MNF(: تصویر1-1شکل)

 1تا  0ابتدا بین  ،(1-1های ورودی طبق رابطه )کلیه داده ضمناً

 نرمال شده و سپس در شبکه مورد استفاده قرار گرفتند.

2  .  Minimum Noise Fraction 

http://gistech.ir/tag/%d9%84%d9%86%d8%af%d8%b3%d8%aa
http://gistech.ir/tag/landsat
http://gistech.ir/tag/%d8%b2%d9%85%db%8c%d9%86-%d8%b4%d9%86%d8%a7%d8%b3%db%8c
http://gistech.ir/tag/%d8%b2%d9%85%db%8c%d9%86-%d8%b4%d9%86%d8%a7%d8%b3%db%8c
http://gistech.ir/tag/%d8%b2%d9%85%db%8c%d9%86-%d8%b4%d9%86%d8%a7%d8%b3%db%8c
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سازی خطی( نرمال1-1رابطه )

 
 آموزش شبکه انتخاب معماری و

به عنوان معماری شبکه و همچنین از  ،FFمعماری ، در این فاز

 گردد.جهت آموزش شبکه استفاده می ،LMالگوریتم 

 تکرار یا سیکل زمانی

به دست  ییالگوها ،پس از یک دوره کامل ارائه ،پارامترهای شبکه

 (Epoch)در اصطلاح به این نوع تکرار یک سیکل  که آوردمی

دور در نظر گرفته  100که در این بررسی برای شبکه  گویندمی

 .شد

 FFانتخاب آرایش  

 ،گیرد. همچنین مورد ارزیابی قرار م ،در این فاز، توابع مختلف انتقال

کند و نورون تغییر می 40تا  2ها ازتعداد نورون ،با انتخاب هر تابع

    .گرددصحت آن ثبت می نبهتری

 FFارزیابی شبکه 

جهت بررسی و آزمون اعتبار شبکه، به ارزیابی عملکرد  این فازدر 

. برای ارزیابی عملکرد شبکه، از روش میانگین شودمیها پرداخته آن

 :استفاده گردید ،مربعات خطا

 
N: خروجی دتعدا   

                :Calcمقادیر محاسبه شده

Obs :مقادیر واقعی 

که ما در  شودشبکه عصبی مصنوعی تولید می یک ،ترتیببدین 

های مختلف در پی دستیابی به بهترین شبکه لفهؤاینجا با بررسی م

 ای هستیم. جهت ارزیابی حریق به کمک تصاویر ماهواره

  ارزیابی بهترین شبکه

فرض مورد سایر پارامترهای شبکه ثابت و یا مقادیر پیش ضمناً

 بارتند از :پذیرش قرارگرفت که ع

                                                           
1  . Normalized Differences Vegetation Index 

تابع ارزیابی              LMتابع یادگیری:         1تعداد لایه مخفی:

 2از  تعداد نورون:    Epoch :100تعداد          MSEعملکرد شبکه:

    Purlin  و Tansig،  Logsigترکیبی از  سازی:توابع فعال 40تا 

)باندهای  مقدار مستقیم باندی 8ورودی شامل  10تعداد ورودی :

)شاخص تراکم پوشش گیاهی(  1NDVI( و شاخص 10و 9و  7تا  2

 )شاخص نسبت پوشش گیاهی( RVI  2شاخص  و

 

 (Totalها با آماره صحت کلبندیصحت طبقه ،در هر مرحله

accuracy) گردید. این نسبت از تقسیم تعداد بررسی و گزارش می

ها های درست تشخیص داده شده به کل تعداد پیکسلپیکسل

 شود.میبه شکل درصد ارائه  گردد و معمولاًحاصل می

 

 ( تصویر شبکه نمایش داده شده است.2-1درادامه مطابق شکل)

 
 .(: تصویر شبکه2-1شکل)

  .است ( فلوچارت الگوریتم پیشنهادی آمده3-1ادامه در شکل )در 

2  . Ratio Vegetation Index 

 (: میانگین مربعات خطا2-1رابطه )

(: شاخص تراکم 3-1رابطه )

 پوشش گیاهی

(: شاخص 4-1رابطه )

 نسبت پوشش گیاهی

(: صحت 5-1رابطه )

 کل
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 بحث وارزیابی .3

گویی پرهیز و یاز کلّ ،جهت انتخاب شبکه  مطلوب در ،فعلیمطالعه در 

ای  به عبارتی ساختار مختلف شبکه روش و 560در این راستا ابتدا بالغ بر 

ی مورد استفاده ارزیابی شد که  معیار صحت برای سنجش و ارزیابی کلّ

و در  100مقدار این معیار نزدیک به  ،قرارگرفت که در بهترین حالت

 100بنابراین، هرچه این مقدار به  ؛بود 20مقدار آن ،التبدترین ح

های بررسی شده به تشریح روش ،شد، بهتر بود. در ادامهتر مینزدیک

 شود.پرداخته می

 MNFفاز اول بدون اعمال 

 ت

 Linear-Linearع تاب

نمودار نتایج حاصل  ،مشخص است (4-1طور که در شکل )همان

ارائه گردیده  ،نورون 40از یک نورون تا ،از اعمال ساختار مختلف

نتایج ضعیفی  ،در ابتدا Linear-Linear روش ،است. در این میان

تعداد نورون  یشتابع با افزا ینبا اعمال اابتدای امر  .به همراه داشت

 یزانصحت به م ،ورونن 4و در  کسب گردیدبهبود  ،شدتهب 4تا 1از

را دنبال  یروند ثابت تقریباًها نورون یشافزا ،در ادامه .رسدمی 70%

-یچندان در بهبود صحت صورت نم ییراتتغ ،نورون 8از . کندمی

روش  ینلذا ا ،ندکیتجاوز نم %80صحت از  ،یطور کلّو بهیرد پذ

 .دارد یفیضع یجنتا ،یهبا بق یسهدر مقا

 Linear-Linear(: تابع 4-1شکل)
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 (: الگوریتم روش پیشنهادی3-1شکل)

 



 10 فصلنامه توسعه پایدار و ساختمان هوشمند

 

 

 Tansig-Linearتابع 

 :توان گفت( می5-1) ه به نموداردر شکلبا توجّ ،و اما با بررسی این روش

سوزی از خود نشان بینی آتشای در پیشتوانایی قابل ملاحظه ،این روش

 یشبا افزا ،تابع ینبا اعمال ادهد و مطابقت بسیار خوبی با نتایج دارد. می

 ت شدّه ب 10 تا 1تعداد نورون از

 

در  رسد.یم %90 یزاننورون صحت به م 10و در  یابدیبهبود م

-یرا دنبال م شیب ملایم صعودی باروند  ،هانورون یشافزا ،ادامه

صحت با شیب ملایم به ییر تغ نورون 40تا  نورون 10از کند. 

 %99نورون به حدود  40باشد و صحت در صورت افزایشی می

 .دارد خوبی یجنتا یهبا بق یسهروش در مقا ینلذا ا ،رسدمی

 

 Tansig-Linear.(: تابع 5-1شکل)

 Logsig-Linearتابع 

با اعمال و  tansig-linear( همانند روش 6-1) مطابق با شکل این روش

 یابدیت بهبود مشدّنتایج  نورون 10 تا 1تعداد نورون از یشتابع با افزا ینا

 هانورون یشافزا ،در ادامه .رسدمی %90 یزاننورون صحت به م 10و در 

 

 نورون 40تا نورون 10از کند. یرا دنبال م شیب ملایم صعودی باروند 

 40باشد و صحت در ییر صحت با شیب ملایم به صورت افزایشی میتغ

یج قابل نتا یهبا بق یسهروش در مقا ینلذا ا، رسدمی %99حدود  نورون به

 .دارد قبولی

 
 Logsig-Linear(: تابع 6-1شکل)

 Tansig- Tansigتابع 

یابد ، صحت با رشد زیاد بهبود می4تا  1در این تابع با افزایش نورون از 

ثابت  %50نورون صحت در 5تا  4رسد و در بازه بین می %50و به 

رسد و می %88حت به ص 9به  5با افزایش نورون از ،ماند. در ادامهمی

صحت افزایش  11نورون تا 10ثابت و از  10تا 9تغییرات صحت در بازه 
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صعودی ملایم  رسد. ولی پس از آن یک روندمی %92به حدود یابد ومی

صحت کاهش  20 ةها در نقطگیرد. فقط با افزایش نورونرا در پیش می

، رسدمی %99صحت به حدود  40افزایش نورون تا ،یابد. در ادامهمی

 .داردنسبتاً قابل قبولی  یجنتا ،یهبا بق یسهروش در مقا ینلذا ا

 

 .Tansig-Tansig(: تابع 7-1شکل)

 Tansig -Logsigتابع 

نتایج حاصل از  ،(8-1) ه به نمودار شکلبا توجّ ،در بررسی این روش

اما  ،اعمال ساختار مختلف در ابتدا نتایج ضعیفی به همراه داشت

در ابتدا این تابع  .بهبود واضحی در نتایج حاصل گردید ،خیلی سریع

نورون صحت  2یابد و در صحت بهبود می 2تا  1با افزایش نورون از 

رسد، ولی پس از آن یک روند نزولی را در پیش می %48به میزان 

 با  ،رسد. در ادامهمی %30نورونی به صحت  3گیرد و در وضعیت یم

 

 4گیرد و در نورون افزایش نورون صحت روند افزایشی در پیش می

 40ها تا این روال و افزایش نورون ،رسد. با ادامهمی %82به صحت 

، 5در برخی نقاط مانند:  ،و از طرفی روندی نوسانی ملاحظه گردید

-صحت کاهش می ،های با افزایش نورونحتّ 38 و 34، 24،28، 12

گیری روند چشم، نورون 40ورون تا ن 4یابد. ضمنأ تغییرات صحت از 

 یجنتا ،یهبا بق یسهروش در مقا ینلذا ا ،در افزایش به همراه ندارد

 .داردن قابل قبولی

 

 .Tansig-Logsig(: تابع 8-1شکل)

  Logsig- Tansigتابع 

یابد و در صحت بهبود می 2تا  1در ابتدا این تابع با افزایش نورون از 

رسد، ولی پس از آن یک روند می %48نورون صحت به میزان  2

 %30نورونی به صحت  3گیرد و در وضعیت نزولی را در پیش می

ر ادامه با افزایش نورون صحت روند افزایشی در پیش رسد. دمی
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رسد. با ادامه این روال و می %82به صحت  4گیرد و در نورون می

و از طرفی در  روندی نوسانی ملاحظه گردید 40ها تا افزایش نورون

ها حتی با افزایش نورون38 و 34، 24،28، 12، 5برخی نقاط مانند: 

نورون  40ورون تا ن 4یرات صحت از یابد. ضمنأ تغیصحت کاهش می

 یسهروش در مقا ینلذا ا ،گیری در افزایش به همراه نداردروند چشم

 .داردن قابل قبولی یجنتا ،یهبا بق

 

 .Tansig-Logsig(: تابع 8-1شکل)

  Logsig- Tansig تابع

 2یابد و در صحت کاهش می 2تا  1این تابع با افزایش نورون از 

رسد، ولی پس از آن یک روند می %10نورون صحت به میزان 

 %68نورونی به صحت  8گیرد و در وضعیت صعودی را در پیش می

نورون  9با افزایش نورون صحت با روند نزولی در  ،رسد. در ادامهمی

رسد. افزایش نورون مجدد صحت را به حالت افزایشی در می %30به 

رسد. این روند می %88نورون صحت به  10آورد، درصورتی که در یم

نورونی  25تا  21در بازه  یابد.ها ادامه مینوسانی با افزایش نورون

نورون  9است. ضمنأ تغییرات صحت از  %78صحت ثابت و در حدود 

نورون صحت  40ولی در  ،متغیر است %98تا%30نورون بین  39تا 

 ،یهبا بق یسهروش در مقا ینلذا ا ،رسدمی %52کاهش یافته و به 

 .داردن قابل قبولی یجنتا

 

 

 .Logsig -Tansig(: تابع 9-1شکل)
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   Logsig-Logsig تابع

یابد و در صحت بهبود می 4تا  1در ابتدا این تابع با افزایش نورون از 

رسد، ولی پس از آن یک روند می %55ورون صحت به میزان ن 4

 %52نورونی به صحت  5گیرد و در وضعیت نزولی را در پیش می

با افزایش نورون صحت روند افزایشی در پیش  ،رسد. در ادامهمی

رسد. با ادامه این روال و می %82به صحت  6گیرد و در نورون می

 ،رفیاز ط دید.کر، روندی نوسانی را ملاحظه 40ها تا افزایش نورون

ها حتی با افزایش نورون37و 24،35، 12،17، 7در برخی نقاط مانند: 

نورون  37نورون تا  6صحت کاهش یافت. ضمنأ تغییرات صحت از 

، رسدمی %50ورون صحت به ن 40متغییر است و در  %82تا%40بین 

 .داردن قابل قبولی یجنتا ،یهبا بق یسهروش در مقا ینلذا ا

 

 .Logsig – Logsig(: تابع 10-1شکل)

 MNFاعمال  بافاز دوم 

 MNF Linear-Linearتابع 

 ینبا اعمال ا( مشخص است، 11-1) طور که در نمودار شکلهمان

 4و در  ابدییشدت بهبود مهب  4ا ت 1تعداد نورون از یشتابع با افزا

نورون تغییر صحت ثابت  5 تا و رسدمی %70 یزانورون صحت به من

یابد و نورون افزایش می 7تا  5است. سیر تغییرات صحت در بازه 

-را دنبال می ید ثابتها روننورون یشافزا ،در ادامهرسد و می %78به

.  یردپذیچندان در بهبود صحت صورت نم ییراتنورون تغ 8از  .کند

 یسهروش در مقا ینلذا ا، ندکیتجاوز نم %78صحت از  ،یبه طور کلّ

 .دارد یفیضع یجنتا ،یهبا بق

 

 

 .MNF Linear-Linear(: تابع 11-1شکل)

 MNF Tansig-Linearتابع 

( و پس از 12-1) ه به نمودار شکلبا توجّ ،بررسی این روش و اما با

رو شد که هدر ابتدا با نتایج ضعیفی روب ،اعمال الگوریتم حذف نویز

با  نتایج قابل قبولی حاصل گردید. ،کم با افزایش تعداد نورونکم

-یشدت بهبود مهب 10تا 1تعداد نورون از یشبا افزا ،تابع یناعمال ا

 یشافزا ،در ادامه. رسدمی %90 یزانورون صحت به من 10در  و ابدی
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در  کند ویرا دنبال م ملایمی صعودی با شیب روند صحت هانورون

 ،یهبا بق یسهروش در مقا ینلذا ارسد. می %99ورون به حدود ن 40

 .دارد قابل قبولی یجنتا

 

 MNF Tansig-Linear(: تابع 12-1شکل)

 MNF Logsig-Linear تابع

( و پس از اعمال 13-1) ه به نمودار شکلبا توجّ ،بررسی این روش با

 یشبا افزا ،تابع ینا در .به نتایج قابل قبولی رسید، الگوریتم حذف نویز

ورون صحت به ن 9در  و ابدییبشدت بهبود م 9تا 1تعداد نورون از

صحت ثابتی در  11تا  9ها در بازه بین . نورونرسدمی %90 یزانم

با  صعودی روند صحت هانورون یشافزا ،در ادامهدارند.  %90حدود 

 ،رسدمی %99ورون به حدود ن 40در  کند ویرا دنبال م شیب ملایمی

 .دارد قابل قبولی یج نسبتاًنتا ،یهبا بق یسهروش در مقا ینلذا ا

 

 

 MNF Logsig-Linear(: تابع 13-1شکل)

 MNF Tansig-Tansigتابع 

( و پس از اعمال 14-1) ه به نمودار شکلبا توجّ ،در این روش

بشدت  9تا 1تعداد نورون از یشتابع با افزا ینا الگوریتم حذف نویز، در

ها . نورونرسدمی %67 یزانورون صحت به من  6در  و ابدییبهبود م

در دارند.  %60صحتی با روند نزولی در حدود  7تا  6در بازه بین 

صعودی در پیش  روند صحت نورون، 9تا  6از  هانورون یشادامه افزا

صحت  11ا ت 9ها در فواصل سپس نورون ،رسدمی %90به  گیرد ومی

صعودی روند  ،با شیب ملایم نورون 40تا  11دارند. تابع از  %90ثابت 

روش در  ینلذا ا ،رسدمی %98نورون به  40در کند ویرا دنبال م

 .دارد قابل قبولی یج نسبتاًنتا ،یهبا بق یسهمقا
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 .MNF Tansig-Tansig(: تابع 14-1شکل) 

 MNF Tansig-Logsigتابع 

( و پس از اعمال 15-1) ه به نمودار شکلبا توجّ ،روشبررسی این  در

 2تا  1در ابتدا این تابع با افزایش نورون از  ،الگوریتم حذف نویز

رسد، می %55نورون صحت به میزان 2یابد و در صحت بهبود می

شود که نورون مشاهده می 3تا  2پس از آن روند صعودی را در بازه 

با روند صعودی  6تا  3رون بین بازه رسد. افزایش نومی %63صحت به 

با افزایش نورون  ،رود. در ادامهپیش می %90و افزایش صحت تا

گیرد. با ادامه این روال و صحت روند نوسانی افزایشی در پیش می

، 7،9ملاحظه شد در برخی نقاط مانند:  40ها تاافزایش نورون

ند نوسانی ها روتی با افزایش نورونح 38و 34، 22،25،28، 11،16

منتهی  %99نورون به حدود  40تا  6تغییرات صحت از  گردید. ضمناً

که  دارد قابل قبولی یجنتا ،یهبا بق یسهروش در مقا ینلذا ا ،گرددمی

ها نورون توانسته سریعتر از الباقی روش 13توان گفت با آرایش می

 صحت در تشخیص عمل بنماید. %99.8با دقتی بالغ بر و

 

 

 .MNF Tansig-Logsig(: تابع 15-1شکل) 

 MNF Logsig-Tansigتابع 

( این تابع با 16-1) ه به نمودار شکلبا توجّ ،بررسی این روش با

نورون  6یابد و در شدت افزایش میهصحت ب 6تا  1افزایش نورون از 

ولی پس از آن یک روند صعودی را رسد، می %68صحت به میزان 

رسد. در می %68نورونی به صحت  8گیرد و در وضعیت در پیش می

 %65نورون به  7با افزایش نورون صحت با روند نزولی در  ،ادامه

آورد رسد. افزایش نورون مجدد صحت را به حالت افزایشی در میمی

-گر نورونرسد. باره دیمی %90نورون صحت به  10به صورتی که در 

رسد. می %62یابد و به روند صحتشان کاهش می13ا ت10ها در بازه 

در برخی  ،از طرفی یابد وها ادامه میاین روند نوسانی با افزایش نورون

ها صحت با افزایش نورون 40و 37، 34، 23،30، 19نقاط مانند: 

نورونی صحت ثابت و در حدود  34تا  30یابد. در بازه کاهش می

 %62نورون بین  39نورون تا  13ضمنأ تغییرات صحت از  ست.ا 62%

 ینلذا ا ،رسدمی %68ورون صحت به ن 40متغیر است و در  %98تا 

 .داردن قابل قبولی یجنتا ،یهبا بق یسهروش در مقا
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 MNF Logsig-Tansig. (: تابع 16-1شکل) 

   MNF Logsig-Logsigتابع 

پس از اعمال  ( و17-1) ه به نمودار شکلبا توجّ ،بررسی این روش با

یابد شدت بهبود میهب 8تا  1با افزایش نورون از  ،الگوریتم حذف نویز

رسد، ولی پس از آن یک روند می %90نورون صحت به میزان  8و در 

ها در برخی نقاط مانند: گیرد. با افزایش نوروننوسانی را در پیش می

 8یابد. ضمنأ تغییرات صحت ازصحت کاهش می 35و 24، 16، 9

لذا  ،گیری در افزایش به همراه نداردنورون روند چشم 40نورون تا 

 .دارد قابل قبولی یجنتا ،یهبا بق یسهروش در مقا ینا

 MNF Logsig-Logsig. (: تابع 17-1) شکل 

 انتخاب بهترین آرایش حاصل شده

نهایتاً  ،های مختلف و متنوع پارامتری شبکه عصبیپس از بررسی آرایش

 نتایج ذیل حاصل گردید.

 

 .مقایسه حالات مختلف شبکه :(18-1) شکل 
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سازی و ارزیابی یک سیستم مبتنی بر هدف بهینه بااین پژوهش 

. ه استانجام شد آتسوزیشبکه عصبی جهت کمک به تشخیص 

-ع پاسختنوّنتایج حاصل حاکی از  ،در این مطالعه شدههئسیستم ارا

بر این  شبکه عصبی است.ع ه به ساختارهای متنوّهای شبکه با توجّ

محیط تواند ابزار بسیار مناسبی جهت کمک به می اساس، این روش

حریق  قرار برای تشخیص  زیست و منابع طبیعی و جامعه بشری

، امید عملی کردن یهای دقیق و سریعاستفاده از چنین روش بگیرد.

 سازینتایج شبیه کند.را بیشتر میحریق سامانه تشخیص هوشمند 
 داده مجموعه روی برTansig-Logsig(MNF) روش  داد نشان

 مشابه تحقیقات از بالاتر نتایج قابل قبول و به 8ای لندستماهواره

های ها و الگوریتمجهت ارزیابی این موضوع با روش رسیده است که

دیگر در این حیطه از نظر میزان صحت تشخیص حریق مطابق 

 گیرد.مورد مقایسه قرار می (2-4)جدول

 

 های قبلی و میزان صحت تشخیص حریقها و الگوریتم(: معرفی روش2-1جدول )
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 (: مقایسه میزان صحت روش پیشنهادی در مقایسه با دیگر مطالعات19-1) شمارهشکل 

 

گیری نتیجه .4  

آتش،  از دیدهآسیب مناطق مدیریت بهبود برای سوختگی تشخیص

 در مخلوط بر مبتنی روش از یک پژوهش، این در .است حیاتی امری

 هایداده با استفاده از سوختگی شدت برآورد مطالعه، مورد منطقه

رویکردی در جهت   صورت گرفته است و متوسط وضوح با ایماهواره

در تشخیص حریق ارائه  FFبررسی عملکرد شبکه عصبی مصنوعی 

منظوره تلفیقی کند. هدف اصلی این پژوهش، ارایه یک روش چند می

 های حریق وبندی دادهمبتنی بر شبکه عصبی در تشخیص و طبقه

های مختلف شبکه عصبی و اثربخشی برخی از همچنین بررسی آرایش

در بهبود شبکه و از طرفی   ،پارامترهای کنترلی و بررسی اثر نویز

علاوه بر استفاده  ،در خصوص نوآوری مناطق سوخته شده بود. تخمین

 RVIو NDVIهای مستقیم باندی ماهواره لندست دو شاخصه از داده

 کاربرد زیادی دارند و کاملاً ،که هردو در مطالعات پوشش گیاهی

توان آن را به نکته دیگری که می .استفاده گردید ،باشدنوآورانه می

قبل از ورودی  ،اعمال تابع حذف نویز عنوان نوآوری این تحقیق دانست،

سطح حریق به کمک هوش مصنوعی و مقایسه  جهت برآورد ،به شبکه

های عصبی مصنوعی و بالا بردن سطح عملکرد و حالات متنوع شبکه

 سازی ساختار مطلوب شبکه اعلام نمود.بهینه نهایتاً

که پس  شده استفاده Matlabافزار از نرم سازی این محتواجهت پیاده

ارزیابی معیارهای مختلف از توابع انتقال تا تعداد سازی و از پیاده

نوع ترکیب تابعی مطابق با  7دست آمده از هنهایتاً نتایج ب ،هانورون

ها، ( مورد مقایسه قرار گرفت که نتایج حاصل از این مقایسه1-5) شکل

پس  از دقت بالایی MNF Tansig-Logsigدهد که الگوریتم نشان می

که تفاوت  %8/99دقت  ویز برخوردار است واز اعمال تابع حذف ن

را  های بررسی شدهمعناداری با حالت بدون اعمال نویز و دیگر شبکه

ه به اینکه با کمترین تعداد نورون به بهترین صحت با توجّ داشت و

طرفی توابع  از. به عنوان بهترین شبکه انتخاب گردید ،دست یافت

Tansig-Linear وLogsig-Linear  توانند به خوبی در خصوص می نیز

ها  در سایر روش ،یبه طور کلّ ،تشخیص حریق  اقدام نمایند. همچنین

تغییر خاصی در بهبودی نتایج حاصل نگردید و   MNFبا اعمال تابع 

نهایتاً جهت مقایسه با بررسی بهترین شبکه پیشنهادی با سایر مطالعات 

نتایج شبکه پیشنهادی در تشخیص  ،صورت گرفته مشخص گردید

نمایدنتایج قابل قبول و بالاتری را ارائه می ،حریق به نسبت
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Presenting a multi-criteria fire detection method based on 

neural networks 
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Abstract: Assessing the severity of forest and rangeland fires using artificial intelligence and satellite data is of particular 

importance for rangeland planning and management. Khuzestan Province has a relatively semi-arid climate and a large number 

of fires are reported there each year. Fire data includes the burned area and the number of fire occurrences. Currently, most 

estimates are made in the field and with simple mapping tools such as handheld GPS, which, in addition to being costly, also 

pose a high risk to individuals. This is while numerous studies have been conducted in various sciences on the use of neural 

network knowledge. In this research, after collecting regional information and satellite data, fire level estimation is carried out 

using artificial intelligence and comparing various modes of artificial neural networks (Multi-layer Feedforward 

backpropagation) and increasing the performance level and finally optimizing the desired network structure. In the meantime, 

various arrangements of activation functions (over 560 methods) were discussed and examined, and finally the Tansig-Logsig 

arrangement with Mnf input was accepted as the best arrangement with an accuracy of 99.8%. 

Keywords:  Neural Network, Satellite, Error backpropagation model, Forest fire. 

 

 

 

 

 


