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 چکیده

گذاری های مهم اقتصاد است. سرمایهبخش انرژی یکی از زیرساخت

ای بر متغیرهای کلان تواند تأثیرات گستردهدر بخش انرژی می

توسعه اقتصادی و اجتماعی نقش کلیدی در داشته باشد و اقتصادی 

 ناهداف سیاست انرژی و نیز اهداف اقتصادی بدو. کشورها ایفا کند

یك  ،در این مطالعه یابی نخواهد بود.قابل دست ،توسعه بخش انرژی

گذاری برای بررسی آثار رشد سرمایه قابل محاسبهمدل تعادل عمومی 

ر گرفته است. بخش انرژی بر عملکرد اقتصادی ایران مورد استفاده قرا

های گذاری با نرخسه سناریو در مورد افزایش سرمایه ،بدین منظور

درصد در بخش انرژی در نظر گرفته شده است. بر  30و  20، 10

تغییر برخی  1390اساس ماتریس حسابداری اجتماعی سال 

شود. نتایج رهای کلان تحت این سناریوها تجزیه و تحلیل میمتغیّ

درصد، و رشد  4 تا حدودتولید ناخالص داخلی  دهد که رشدنشان می

پذیر است. همچنین، درآمد و درصد، امکان 12صادرات تا حدود 

یابد. در بررسی آثار بین مصرف خانوار به طور قابل توجهی بهبود می

بخشی، بیشترین درصد تغییرات تولید و صادرات پس از بخش انرژی 

رسی به انرژی و کاهش مربوط به بخش صنعت است که به بهبود دست

های آن مرتبط است. قابل ذکر است که نتایج تحقیق افزایش هزینه

گذاری در تواند در فرایند سرمایهدهد و میانتشار کربن را نشان می

های پاک اشاره کند تا این توسعه بخش انرژی، به لزوم تمرکز بر انرژی

 محیطی هم پایدار باشد.   از لحاظ زیست
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 . مقدّمه1

های مهم اقتصاد است. اهداف سیاست یکی از زیرساخت ،بخش انرژی

-توسعه بخش انرژی قابل دست نبدو ،انرژی و نیز اهداف اقتصادی

از مهمترین اهداف اقتصادی کشورها،  یکی 1[1] یابی نخواهد بود

د ناخالص داخلی و رشد ایجاد شرایط لازم جهت افزایش تولی

باشد. از جمله شرایط لازم جهت افزایش تولید و رشد اقتصادی می

 که های مختلف اقتصادی استگذاری در بخشاقتصادی، سرمایه

 نتایج متفاوتی از لحاظ آثار اقتصاد کلان را در پی دارد.  

نه تنها برای ادامه عرضه خدمات  ،گذاری در بخش انرژیسرمایه

های انرژی ر سطوح کنونی، بلکه برای حمایت از تغییر نهادهانرژی د

انداز های کم کربن لازم است. در گزارش چشمبه سمت سیستم

گذاری در زیرساخت انرژی اهمیت سرمایه 2(2010) انرژی جهانی

کید شده است، در حالی که بسیاری از أسال آینده ت 25طی 

های فرسوده را زیرساختبخش عظیمی از  OECDکشورهای 

باید تقاضای انرژی جدید  OECDکشورهای غیر  ،کنندبازسازی می

میزان  2035. بر اساس این گزارش باید تا سال [2] مین کنندأرا ت

گذاری شود و عرضه انرژی سرمایهبخش هزارمیلیارد دلار در  333

برای انتقال و  ،گذاری در تولید برق و نیم دیگرنیمی از این سرمایه

 ها مورد نیاز است. توزیع سایر انرژی

عنوان یکی از عوامل مهم در توسعه اقتصادی و مصرف انرژی به 

مین أاهمیت بخش انرژی علاوه بر ت ،اجتماعی مطرح است. در ایران

گیرد. ایران منابع مورد نیاز اقتصاد، ابعاد گوناگون و مهمی را در بر می

کنندگان انرژی در بازارهای بین المللی مطرح است. مینأیکی از ت

 ،ره یك هدف استراتژیك بوده استهموا ،توسعه صنعت نفت و گاز

کند. افزایش این بخش نقش مهمی در اقتصاد ایران ایفا می ،در نتیجه

توسعه بخش انرژی را در پی دارد که  ،گذاری در این حوزهسرمایه

 دهدثیر قرار میأداخلی را به طور مستقیم تحت ت ناخالص تولید

های انرژی تأثیر ها نه تنها بر زیرساختگذاریاین سرمایه 3.[3]

وری، ایجاد اشتغال و کاهش ای بر بهرهگذارد، بلکه اثرات گستردهمی

در ایران، بخش انرژی و خصوصاً بخش برق  های تولید دارد.هزینه

گذاران را دارد، امّا به دلایلی از قبیل عدم پتانسیل ورد سرمایه

ی و عدم حمایت دولت و نیز وجود قوانین دست های تشویقسیاست

ای لازم را و پاگیر، بخش انرژی و برق نتوانسته است منابع سرمایه

ه به افزایش نیاز به انرژی در جوامع مدرن و اهمیت با توجّجذب کند. 

                                                           
1 . Stern. 

2  . IEA. 

باید بیش از پیش  ،گذاری در این بخشزیست، سرمایهپایداری محیط

  ه قرار گرفته است.مورد توجّ

ینده بخش انرژی کشور و توسعه صنایع مرتبط با انرژی نیازمند آ

-وابستگی اقتصاد ایران به انرژی، سرمایه است. زیادیگذاری سرمایه

گذاری در بخش انرژی از لحاظ تضمین عرضه با لحاظ اختلالات 

های عرضه انرژی، افزایش ظرفیت و توسعه صادرات و کاربرد فناوری

گذاری با توجیه اقتصادی و تقویت سرمایه ،براینبنا ؛نوین را نیاز دارد

از عوامل مهم رساندن انرژی به جایگاه واقعی  ،های انرژیزیرساخت

گذاری در صنایع نفت، گاز و سرمایه ،علاوه بر اینآن است. 

باشد. صنعت در جهان مطرح می آورترینعنوان سودهب ،پتروشیمی

یل توسعه کشورهای به دل که عمدتاً  انرژی افزایش تقاضا در صنعت

 ،باشدهای وابسته به آن میجهان و افزایش نیاز به انرژی و فرآورده

با توجه به رشد مصرف . شده استمنجر به رشد بالای این صنعت 

-گذاری و لزوم رشد سرمایهنیاز به سرمایه ،جهان انرژی در ایران و

 .شودبیش از پیش مشخص می ،گذاری در بخش انرژی

لات محیطی تحوّآثار اقتصادی، آثار زیست علاوه بر ،های اخیرسالدر 

ه بسیاری را به خود جلب کرده است. به این دلیل توجّ ،بخش انرژی

 ؛های مختلف همراه استکه مصرف انرژی همواره با انتشار آلاینده

محیطی را بلکه مسائل زیست ،تنها رشد و بهبود عملکرد اقتصادی نه

-در این مطالعه انتشار دی ،کید قرار داد. از این روأتمورد نیز باید 

اکسیدکربن به عنوان یکی از پیامدهای بیرونی کاربرد انرژی در کنار 

 سایر متغیرهای اقتصادی در نظر گرفته شده است.    

آثار  قابل محاسبهدر این مطالعه با استفاده از مدل تعادل عمومی 

رهای کلان اقتصادی از جمله گذاری در بخش انرژی بر متغیسرمایه

های مختلف ، صادرات و واردات بخشدرآمد و مصرفرشد اقتصادی، 

 بررسیگیرد. این اکسید کربن مورد بررسی قرار میو انتشار دی

آثار و  گذاری در بخش انرژیآثار اقتصادی سرمایهدرک  به تواندمی

ذ خادر اتّو های مربوط به توسعه بخش انرژی کمك کند سیاست

 گذاران مفید باشد. سیاست تصمیمات بهتر و مؤثرتر

بیان  ،مروری بر ادبیات موضوع و مبانی نظری مدل ،در بخش بعد

در بخش  شود.مرور می به کار برده شدهالگوی  ،شود. بخش سوممی

خلاصه نتایج آورده  5،شود و در بخش نتایج تجربی بیان می ،چهارم

 شود.می

 ادبیات موضوع. 2

3  . Ozturk. 
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بهبود عامل سرمایه به عنوان محرک رشد اقتصاد، به افزایش حجم 

ه به کمبود انجامد. با توجّهای اقتصادی و رشد اقتصادی میفعالیت

 گذاری در اکثر کشورهای در حال توسعه، تخصیصمنابع سرمایه

مدی را آهایی که حداکثر کاربهینه این منابع محدود بین فعالیت 

 ،بسیار زیادی برخوردار است. در این فرایندداشته باشند از اهمیت 

های نسبی یك کشور، نسبت به تخصیص بهینه مزیت با توجّه بهباید 

های مختلف اقتصادی اقدام نمود. بخش انرژی با منابع بین بخش

ه به رشد تقاضای داخلی و همچنین رشد تقاضای جهانی، توجّ

ها ید، اکتشاف حوزهگذاری است. تولید و استمرار تولنیازمند سرمایه

-، از زمینههای پیشرفتهو میادین نفتی و گازی جدید و ورود فناوری

گذاری در بخش است. سرمایه گذاری در این بخشهای مهم سرمایه

 افزایش تقاضا )اعم از داخلی و خارجی( رابینی پیشباید  ،انرژی

شیه ظرفیت در حا مین کند و نیز بتواند کشور را بابت وجود مازادأت

کارایی ، افزایش کاربرد منابع تجدیدپذیر همچنین، امن نگه دارد.

 در بر دارد. انرژی و افزایش صادرات را 

گذاری در بخش انرژی نیاز به سرمایهبا توجّه به مطالب گفته شده، 

های جدید برای زیرساخت ایجادل، اوّ ؛شودند جنبه مطرح میچاز 

های رشد جمعیت و گسترش فعالیتمین افزایش تقاضای ناشی از أت

یا ساخت مجدد زیرساخت موجود که به تعمیر یا  م، ابقادوّ .اقتصادی

کید أهای نوین با تم، توسعه و کاربرد فناروریسوّ .جایگزینی نیازدارد

 بر کیفیت محیط زیست. 

کید شده است أدر ادبیات اقتصادی به میزان زیادی بر این موضوع ت

 ،اقتصادی است و عرضه کافی و مطمئن آنکه انرژی یك کالای 

یند افر ،. عرضه کافی انرژیتنیاز اساسی توسعه اقتصادی اسپیش

-دهد و اشتغال و درآمد را افزایش میوری را بهبود میتولید و بهره

در این زمینه مطالعات بسیاری انجام شده که ارتباط . [4] دهد

اند. مصرف انرژی و متغیرهای اقتصاد کلان را مورد بررسی قرار داده

در یز نو  [5] و پاین (2010) خلاصه این مطالعات در مقالات ازترک

  . [6] است ( ارائه شده1391) حیدری و سعیدپورمقاله 

از عوامل کلیدی  ،گذاری در زیرساخت انرژیسرمایه ،رف دیگرازط

 ها،گذاری در زیرساختعرضه انرژی است. پایین بودن سطح سرمایه

-به عملکرد ضعیف رشد اقتصادی کشورهای درحال توسعه منجر می

 (1996) و همکاران 1با کاربرد روش داده ستانده کلاگیر .[8 ,7]شود 

 گذاری در بخش گاز را برآورد کرده استآثار اقتصاد کلان سرمایه

در  ،مین مالی مبتنی بر بدهیأگذاری و تیند سرمایها. فر[9]

مورد بررسی قرار  (2011) و همکاران 2ارمیازیرساخت انرژی توسط 

                                                           
1. Caloghirou et al. 

استفاده از یك مدل ( با 2010لو و همکاران ) .[10] گرفته است

 گذاری در بخش انرژیای، آثار رشد سرمایهتعادل عمومی دومنطقه

-0اند و به پتانسیل رشد اقتصادی در چین را مورد بررسی قرار داده

 .[11]کنند درصد اشاره می 9

عرضه مناسب و به موقع گاز در فرایند تولید برق و نیز عرضه مناسب 

آلات و تجهیزات را تحت ولتاژ دوام ماشین ،کید بر نوساناتأت برق با

کارایی و دوام سرمایه فیزیکی و رشد و  ،بنابراین ،دهدثیر قرار میأت

توسعه تولید و عرضه به میزان زیادی با پیشرفت امکانات موجود و 

 ةشود. تسهیلات برق، خدمات شبکهای نوین مرتبط میفناوری

دستی وان یك عامل تولید در صنعت پایینزیرساخت انرژی به عن

های سرمایه و کار در راستای تولید عمل کرده و انرژی را با نهاده

گذاری در های مهم سرمایهیکی از جنبه، بنابراین ؛کندترکیب می

است.  (GDP)بخش انرژی، تأثیر مستقیم آن بر تولید ناخالص داخلی 

های گذاری در زیرساختاند که افزایش سرمایهمطالعات نشان داده

های تولید تواند به افزایش ظرفیت تولید و کاهش هزینهانرژی می

 .[12] کندمنجر شود، که در نهایت رشد اقتصادی را تسریع می

رفاهی ناشی از ، آثار های تولیدیبخش برعرضه انرژی به جز آثار 

 بخش در گذاریهمچنین، سرمایه. را نیز در بر داردمصرف نهایی 

 هایپروژه. باشد داشته کار بازار بر مثبتی تأثیرات تواندمی انرژی

 تحقیق جمله از مختلف مراحل در متخصّص کار نیروی به نیاز انرژی،

 ایجاد به تواندمی امر این. دارند برداریبهره و ساز، و ساخت توسعه، و

و در نتیجه، افزایش  بیکاری نرخ کاهش و جدید شغلی هایفرصت

 .[1] شود درآمد خانوار منجر

-محیطی افزایش سرمایههای اقتصادی، جنبه زیستعلاوه بر جنبه

زیست، کاهش محیط-ید نادیده گرفت. در بحث انرژیگذاری را نبا

برای اجتناب از  ،اکسیدکربندی ای و مخصوصاًانتشار گازهای گلخانه

های گذاریهوا ضروری است. اهمیت سرمایه و خطرات تغییر آب

یابی به کاهش این انتشارات بهبود بخش انرژی در دستو دید ج

 ،هاگذاریسرمایه غیرقابل بحث است. ماهیت و پتانسیل این

های انرژی و آلودگی را تحت اثربخشی و کارایی اقتصادی سیاست

جهت کاهش مصرف انرژی و  ،تواند در تلاشدهد و میثیر قرار میأت

 آلودگی نقش داشته باشد. 

گذاری بر تخریب محیط زیست و ثیر سرمایهأتوان تمی ،یبه طور کلّ

-افزایش سرمایه ،از یك طرف؛ دادآلودگی را از دو جنبه مد نظر قرار 

های اقتصادی شده و تغییر مقیاس گذاری سبب افزایش حجم فعالیت

را به دنبال هاآلایندهو درنتیجه افزایش مصرف انرژی و افزایش انتشار 

2. .Ermias et al. 
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گذاری سبب ایجاد تغییرات تکنیکی و سرمایه ،دارد. از طرف دیگر

-در زمینه آثار سرمایههای کمتر آلاینده خواهد شد. کاربرد تکنولوژی

توان به مطالعات بسیاری اشاره کرد که گذاری انرژی تجدیدپذیر می

را  [15,16,17]و بر اشتغال  [13,14] اثر انرژی تجدیدپذیر بر تولید

 اند.مورد بررسی قرار داده

 یکم کربن را بررس یطرح صنعت یكنقش ( 2018) و همکاران 1بوش

کم کربن،  یهایدر فناور ینوآور یكها اهداف استراتژ. آنندکرد

 ییراتتغ یبرا یریپذو انعطاف یتقاضا و عرضه انرژ یریتمد

( 2018) و همکاران 2دوارته .[18] کنندیم یشنهادرا پیستماتیك س

 یفناور یرات اقتصادیتأث یابیارز یرا برا یاپو CGEچارچوب  یك

 یافتندها در. آننداجرا کرد یاکارآمد بر مصرف برق در اقتصاد اسپان

کند. یم یفاکل اقتصاد ا یابیدر باز ینقش اساس ی،که بهبود در فناور

 ینشان دادند که کاهش انتشار کربن با رشد اقتصاد ینها همچنآن

  .[19] سازگار است

گذاری درآمد (، آثار اقتصادی سرمایه1398خواجه تراب و همکاران )

ا در الگوی تعادل عمومی قابل محاسبه مورد بررسی قرار دادند نفتی ر

گذاری در بخش صنعت، تولید و و نشان دادند در صورت سرمایه

های صنعت و کشاورزی و خدمات افزایش خواهد مصرف در بخش

با استفاده از مدل  یراناقتصاد ا یبرا یسازیهدر شب. [20]یافت 

CGEپاک در صنعت  یتوسعه انرژآثار (،2020) ، آشنا و همکاران

 یناز ا بخش برقها، آن یجاساس نتا. بر تجزیه و تحلیل کردندرا برق 

 یگرد یکه برخیبرد، در حالیپاک سود م یگذاریهسرما یهایانجر

کربن  یحال، انتشار کل ینمواجه هستند. با ا ربنانتشار ک یشبا افزا

 یطیمحیستز ینهو منجر به کاهش هز یابدیدر اقتصاد کاهش م

ستفاده از روش (، با ا1402گودرزی فراهانی و همکاران ) شود.یم

های تجدیدپذیر تعادل عمومی پویای تصادفی آثار توسعه انرژی

توسط بخش دولتی و خصوصی را بررسی کرده و نتایج تحقیق رشد 

های صنعت، کشاورزی، خدمات و بخش انرژی ارزش افزوده در بخش

 . [21] را نشان داده است

درراستای ها بنابراین، اهداف سیاست استراتژیك توسعه زیرساخت

ی و ملاحظات اجتماعی است. با محیط، پایداری زیستامنیت انرژی

آثار  ،ه به ظرفیت ایران از لحاظ منابع انرژی، توسعه بخش انرژیتوجّ

 وابستگی میان  همچنین،دی ایجاد خواهد شد. و پیامدهای متعدّ

ریزی و مدیریت احی، برنامهنقش مهمی در طرّ ،های مختلفبخش

 اثر سرمایه گذاری بر رشد ،برخی مطالعات در ایران ها دارد.آن

                                                           
1. Busch et al. 

اقتصادی را با استفاده از الگوهای اقتصادسنجی مورد بررسی قرار  

ا در تحلیل جزئی آثار یك تغییر امّ. [22,23,24,25,26]اند داده

های اقتصاد نادیده گرفته خاص، ارتباط بخش مورد نظر با سایر بخش

با فرض وجود آثار تغییرات بخش مورد نظر بر سایر  ،شود. بنابراینمی

-توان از مدل تعادل عمومی استفاده کرد تا برآورد دقیقها میبخش

 ،تری از آثار تغییرات بیرونی به سیستم ارائه گردد. هدف این مطالعه

ها بخش انرژی  و آثار آن بر سایر بخش گذاری دربررسی نقش سرمایه

-ه به هدف مذکور، معادلات سرمایهبا توجّو  و متغیرهای کلان است

شود و مدل بسته و مقصد بیان می أه به بخش مبدگذاری با توجّ

 شود. می

 ار مدلتساخ. 2-1

های اقتصاد، انرژی و محیط سازی واکنش میان سیستمبرای مدل

کید در أه به تمختلفی وجود دارد که با توجّ یهاروش، زیست

مبتنی بر اطلاعات فنی سیستم انرژی و نیز واردکردن اطلاعات 

ی و ئهای تعادل جزمباحث نظری اقتصاد متفاوت هستند. مدل

ای های تغییرات سرمایهگونه شوکاقتصادسنجی برای بررسی این

ها بینش صحیحی از روابط چندگانه که نامناسب است. این مدل

وب کافی دهد و چارچسازد ارائه نمیثر میأتوسط آن اقتصاد را مت

 شود. ین آثار بر اقتصاد مشخص نمیایندهای انتقال ابرای تعیین فر

های یك ابزار استاندارد برای ارزیابی هزینه ،های تعادل عمومیمدل

، توسعه حال در کشورهای های مختلف هستند. دراقتصاد سیاست

و  تمدّمیان هایبرنامه در های تعادل عمومی قابل محاسبهمدل

 شده است استفاده کلان و خرد اقتصادی ناریوهایس تبلندمدّ

پذیر متاز و انعطافهای مهای تعادل عمومی از مدلمدل .[15,27]

توانایی زیادی  ،در بازارها «والراس»هستند که با در نظر گرفتن قانون 

های از مزیت. [28] برای در برگرفتن مباحث مختلف اقتصادی دارند

این مدل این است که بر اساس نظریات اقتصاد خرد بنا شده است. 

ها ترین رکن آن فرض بازار رقابت کامل و تسویه آن است. بنگاهمهم

تولید نسبت به پذیر هستند و بازدهی ثابت کنندگان قیمتو مصرف

براساس  CGEهای ه داشت که روابط در مدلمقیاس دارند. باید توجّ

گیرد. کننده و تولیدکننده شکل میسازی مصرففرض رفتار بهینه

ها را به کار بهترین تکنولوژی ،شود تمام تولیدکنندگانفرض می

 حداکثرسازی سود در تولید است.  ،برند و هدف هر تولیدکنندهمی

د با ترجیحات یکسان است. کنندگان متعدّشامل مصرف ،نواربخش خا

 حداکثرسازی مصرف است. ، کنندههدف هر مصرف

2. Duarte et al. 
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های تولیدی در هر بخش، تابع تولید همگن فعالیت ،در بلوک تولید

مخصوص به خود با ضرایب ثابت ویژه آن بخش را دارد. این تابع 

رای عوامل اولیه تولید از نوع تابع تولید با کشش جانشینی ثابت ب

حاصل از فروش محصول را برای پرداخت  درآمد ،هااست. این بخش

ای و پرداخت یعنی برای خرید کالاهای واسطه های تولید؛به نهاده

کنند. در بلوک قیمت، دستمزد عوامل اولیه تولید، استفاده می

 ،بنابراین، کنندها در بازار کالاها در فضایی رقابتی تغییر میقیمت

 کنندگان و تقاضاکنندگان در این مدل قیمت پذیرند. عرضه

که از فرایند تولید و یا از درآمد نیروی کار در خارج از  درآمد عوامل

)برای عامل  هابه نسبت ثابتی به شرکت ،شودکشور حاصل می

 شود.پرداخت می )برای نیروی کار و سرمایه( و خانوارها سرمایه(

)یعنی  درآمد خود را از موجودی عوامل اولیه تولیدشانخانوارها نیز 

هایی نیز پرداخت ،آورند. همچنیندست میبه نیروی کار و سرمایه(

خانوارها درآمدشان را برای پرداخت  کنند.دریافت می نهادهااز 

کنند. مصرف کالاهای انداز استفاده میمالیات، مصرف کالاها و پس

 شود. ها نشان داده میی آنخانوار از طریق تابع تقاضا

های مستقیم مانند مالیات بر درآمد درآمد دولت نیز از دریافت مالیات

یعنی مالیات بر فروش، واردات، صادرات  های غیر مستقیم؛و یا مالیات

و یا مالیات بر نوع فعالیت اقتصادی و یا دریافت وام از خارج کشور 

های مالیاتی ثابتی از پایههای مالیاتی نیز سهم شود. نرخحاصل می

صرف مخارج ثابت مصرفی دولت و یا  ،شود. این درآمدرا شامل می

شود. مقداری از های انتقالی به سایر نهادهای داخلی میپرداخت

های خارجی به درآمد دولت نیز ممکن است برای بازپرداخت وام

 شود. خارج از کشور انتقال یابد، مابقی درآمد پس انداز می

هایی شود که صادرات و واردات با قیمتفرض می ،در بلوک تجارت

شوند. علاوه بر صادرات گیرد که در سطح جهانی تعیین میانجام می

و واردات، انتقال درآمد نیروی کار شاغل در خارج از کشور به داخل 

و در جهت مخالف، انتقال درآمد نیروی کار خارجی شاغل در کشور 

ری از تعامل اقتصاد داخلی را با اقتصاد جهانی نشان به خارج، بعد دیگ

 می دهد. 

تفاوت در بلوک مخارج، بین کالاهای ساخت داخل و کالاهای وارداتی 

با فرض جانشینی ناقص بین واردات و کالاهای تولید قائل شده و 

شود. میزان بهینه مقدار تقاضا از این دو داخلی در نظر گرفته می

صورت مشابه برای نسبی آنها بستگی دارد. بهگروه کالا به قیمت 

 فروش داخلی کالاهای ساخت داخل و فروش صادرات نیز انتقال

تواند کالای تولیدکننده داخلی می ،بنابراین ،ناقص فرض شده است 

ساخت خود را به بازارهای داخلی عرضه و یا صادر کند. عرضه در 

بازار کالاهای مرکب، ترکیبی از کالاهای تولید داخل که در بازارهای 

شود و کالاهای وارداتی است. تقاضا نیز شامل داخلی فروخته می

ای ای، تقاضای نهادهتقاضای نهایی برای مصرف و کالاهای سرمایه

 ای است.ای و تقاضا برای کالاهای مبادلههواسط

در بازار عوامل اولیه، فرض بر ثابت بودن مقدار عرضه عامل اولیه 

است. در بازار نیروی کار، نیروی کار بیکار وجود دارد و با فرض 

لیکن مقدار نیروی  تحرک کامل نیروی کار، سطح دستمزدها ثابت و

تغییر در مقدار  ،بنابراین ،کار استفاده شده در هر بخش متغیر است

نیروی کار استفاده شده در هر بخش، بازار نیروی کار را در آن بخش 

موجودی سرمایه مورد استفاده  ،رساند. در بازار سرمایهبه تعادل می

 ثابت بوده و سرمایه در اشتغال کامل است.

مازاد درآمد نهادهای اقتصادی از مخارج هر  ،گذاریدر بلوک سرمایه

-، مقدار انباشتی است که هر نهاد خواهد داشت. مجموع سرمایهنهاد

مقدار  ،گذاری انجام شده توسط نهادها در هر بخش اقتصادی

گذاری دهد که این سرمایهگذاری کل در آن بخش را نشان میسرمایه

-های مختلف تأمین میای که از بخشبا استفاده از کالاهای سرمایه

به صورت  (DST)برای موجودی انبار گیرد. تقاضا شود، شکل می

گذاری شود. سرمایهتعریف می (dstr)سهم ثابتی از ستانده بخشی 

 (invest)گذاری کل اختلاف بین سرمایه (FXDINV)ثابت اسمی کل 

تواند به گذاری ثابت کل میو مجموع موجودی انبار است. سرمایه

و لحاظ  (DK)گذاری بخشی واقعی توسط بخش مقصد صورت سرمایه

بیان شود.  (kshr)گذاری توسط بخش مقصد نمون سهم سرمایه

گذاری توسط بخش مقصد با استفاده از ماتریس مرکب سرمایه

( ID)ای توسط بخش مبدا سرمایه به تقاضا برای کالاهای سرمایه

 شود. تبدیل می

 

1) 𝐷𝑆𝑇𝑖 = 𝑑𝑠𝑡𝑟𝑖 . 𝑥𝑖 

2) 𝐹𝑋𝐷𝐼𝑁𝑉 = 𝑖𝑛𝑣𝑒𝑠𝑡 − ∑ 𝑝𝑖
𝑞

. 𝐷𝑆𝑇𝑖

𝑖

 

3) 𝑝𝑖
𝑘. 𝐷𝐾𝑖 = 𝑘𝑠ℎ𝑟𝑖 . 𝐹𝑋𝐷𝐼𝑁𝑉 

4) 𝐼𝐷𝑖 = ∑ 𝑏𝑖𝑗 . 𝐷𝐾𝑗

𝑗

 

 

گیرد، قیود مربوط به بازار قیود رفتاری که در مدل مدنظر قرار می

تراز حساب جاری، تراز  شاملکالا و عامل تولید است و قیود تعادلی 

. در این استسرمایه گذاری و تراز حساب مالی -حساب پس انداز

نحوه بستن مدل کینزینی استفاده شده است. این نوع بستن  ،مدل

گذاری در های کلان ساختاری است که سرمایهنوعی از مدل ،مدل

شود. تراز حساب جاری با دنیای خارج، با آن ثابت در نظر گرفته می
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انداز خارجی و تغییر واردات به تعادل میزان پس نض ثابت بودفر

 انداز، با فرض ثابت بودن نرخ پس-گذاریرسد. تراز حساب سرمایهمی

گذاری هر نهاد تعادل این تعدیل در مقدار سرمایهو انداز، نهایی پس

 آورد.حساب را فراهم می

 تجزیه و تحلیل نتایج. 3

تماعی جپایه اطلاعاتی الگوی این مطالعه ماتریس حسابداری ا

(SAM)  یك مدل تعادل  ،در این مقاله .[29] است 1390سال

شامل کار و سرمایه مورد  ،عمومی چهاربخشی با دو عامل تولید

گیرد. سیستم اقتصادی شامل چهار بخش کشاورزی، استفاده قرار می

صنعت، خدمات و انرژی است. هفت بلوک تولید، قیمت، درآمد، 

گذاری، تجارت و تراز بازار در مدل وجود دارد. مخارج، سرمایه

شامل دو نوع پارامتر سهمی و رفتاری است.  ،پارامترهای مدل

دست آمده هرهای سهمی از ماتریس حسابداری اجتماعی بپارامت

 است. پارامترهای رفتاری از مطالعات پیشین  برگرفته شده است. 

با تشکیل مدل تعادل عمومی چهاربخشی، آثار اقتصادی کلان و آثار 

ه به سناریوهای با توجّدر بخش انرژی گذاری بخشی افزایش سرمایه

گیرد. متغیر کلیدی ر میمختلف مورد تجزیه و تحلیل قرا

بررسی آثار تغییرات آن بر  بهگذاری بخش انرژی است که سرمایه

است؛ به طوری که فرض  پرداخته شدهاقتصاد و آلودگی کربن 

زا است. بر اساس گذاری در بخش انرژی برونشود سرمایهمی

های ثابت در بخش گذاری دارایینرخ رشد سرمایه ،های آماریبررسی

 ،درصد بوده است 12-5بین  90-80های طی سال ،ر ایرانانرژی د

گذاری ای تنظیم شده است که سرمایهسه سناریو به گونه ،بنابراین

درصد نسبت به سال پایه  30، 20، 10ثابت در بخش انرژی با نرخ 

 ها ثابت است. گذاری سایر بخشیابد. سرمایهافزایش می

 آثار اقتصادی کلان .3-1

گذاری بخش انرژی، تغییر برخی زا بودن سرمایهبا فرض برون

متغیرهای اقتصادی کلان مانند تولید ناخالص داخلی، درآمد قابل 

 گذاری و صادرات واکسیدکربن، سرمایهتصرف خانوار، انتشار دی

دست آمده است. نتایج تغییر هواردات در سناریوهای مختلف ب

 آمده است. 1متغیرهای کلان به صورت درصد تغییر در جدول 
 

 

 
 

 

 

 

 

گذاری در بخش انرژی: آثار اقتصادی کلان سرمایه1جدول   

.مأخذ: نتایج محاسبات  
 

 

رشد  گذاری در بخش انرژی، متغیره به نتایج، افزایش سرمایهبا توجّ

گذاری . سرمایهدهداقتصادی، افزایش بیش از یك درصد را نشان می

تواند به افزایش ظرفیت تولید و کاهش های انرژی میدر زیرساخت

و های تولید منجر شود که در نهایت باعث رشد اقتصادی هزینه

 شود. افزایش تولید ناخالص داخلی می

دهد. اکسیدکربن افزایش را نشان میانتشار دی ،در هر سه سناریو

تواند به کاهش تجدیدپذیر می هایگذاری در انرژیاگرچه سرمایه

های فسیلی مانند گذاری در انرژیانتشار کربن کمك کند، سرمایه

ای نفت و گاز ممکن است منجر به افزایش انتشار گازهای گلخانه

های گذاری در انرژیدهند که افزایش سرمایهشود. مطالعات نشان می

اقلیمی  تواند نقش مهمی در کاهش اثرات تغییراتتجدیدپذیر می

 [30] داشته باشد

گذاری بخش انرژی ف در اثر افزایش سرمایهافزایش درآمد قابل تصرّ

شود. افزایش اشتغال و دستمزد نیروی کار ناشی میاز طریق 

های شغلی و تواند به ایجاد فرصتگذاری در بخش انرژی میسرمایه

نیاز به نیروی  ،های انرژیافزایش درآمد خانوارها منجر شود. پروژه

ص در مراحل مختلف از جمله تحقیق و توسعه، ساخت و کار متخصّ

تواند به بهبود درآمد و رفاه امر میبرداری دارد، که این ساز و بهره

 .خانوارها کمك کند

کمترین درصد تغییر را نسبت  ،نیز در هر سه سناریو خانوارمصرف  

درصد  28/4به  ،دهد و در سناریوی سومبه سایر متغیرها نشان می

فزایش درآمد خانوارها معمولاً منجر به افزایش مصرف ارسد. می

-افزایش سرمایهدرصد  10% 20% 30%

 گذاری انرژی

 رشد اقتصادی 52/1% 98/2% 73/4%

 انتشار دی اکسیدکربن 21/3% 32/7% 37/12%

 درآمد قابل تصرف خانوار 43/1% 1/3% 4.82%

 مصرف خانوار 4/1% 47/2% 28/4%

 واردات 1/3% 12/6% 94/8%

 صادرات 11/4% 71/8% 97/11%

 تولید ناخالص داخلی 92/2% 95/3% 12/9%

 مصرف کل 42/2% 11/3% 64/4%
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های ه انرژی پایدار و ارزان، هزینهشود. با افزایش دسترسی بمی

یابد ها افزایش میخانوارها برای انرژی کاهش یافته و قدرت خرید آن

 .تواند مصرف خانوار را تقویت کندکه این امر می

های انرژی به عنوان بخشی از گذاری در زیرساختسرمایه 

ها گذاریشود. این سرمایهگذاری ثابت کل محسوب میسرمایه

های بلندمدت را تشکیل دهد گذاریاند بخش مهمی از سرمایهتومی

ها گذاریکند. این سرمایهکه به توسعه اقتصادی پایدار کمك می

های توزیع انرژی و تجهیزات ها، شبکهتواند شامل توسعه نیروگاهمی

ها و برداری باشد. افزایش موجودی سرمایه بهبود زیرساختبهره

گذاری د، درنتیجه، این سرمایهبه دنبال دارافزایش ظرفیت تولید را 

داشته باشد. به عنوان تواند میعی بر واردات و صادرات ثیرات متنوّتأ

تواند وابستگی به واردات انرژی مثال، توسعه منابع داخلی انرژی می

بهبود تراز تجاری کشور کمك کند. همچنین، به را کاهش دهد و 

تواند به ها و تجهیزات مرتبط با انرژی تجدیدپذیر میصادرات فناوری

با افزایش . بر اساس نتایج تحقیق، [12] افزایش صادرات کمك کند

به رشد گذاری انرژی رشد صادرات و واردات طی سه سناریو سرمایه

رسد. رشد تولید کل و تقاضای کل نیز تا درصدی می 12و  9حدود 

افزایش دارد و بیشتر بودن رشد تولید کل از تقاضای  64/4و  12/9

 یید است. أکل نیز مورد ت

 بخشيبین آثار اقتصادی  .3-2

گذاری بخش انرژی تولید، مصرف خانوار، صادرات و افزایش سرمایه

دهد که هریك در جداول مختلف را نیز افزایش میهای واردات بخش

 گذاری در بخش انرژی بهبعد نشان داده شده است. افزایش سرمایه

توسعه انجامد. ها میتمام بخش تولیدافزایش  طور غیرمستقیم به

های گذاری همراه با بهبود کارایی، مصرف انرژی در بخشسرمایه

ه با توجّشود. فزایش تولید میسازد و منجر به ااقتصادی را بهینه می

گذاری بخش بیشترین درصد تغییر تولید ناشی از سرمایه 2به جدول 

بین  ،شود و طی سه سناریوانرژی به تولید همان بخش مربوط می

دهد، به طوری که این میزان درصد افزایش را نشان می 9/11 -5/4

ست. این نیز از مقادیر افزایش تولید ناخالص داخلی نیز بیشتر ارشد 

 ،گذاری در بخش انرژیزیرا سرمایه ؛یید استأاز لحاظ نظری مورد ت

گذاری کل موجود در تولید ناخالص داخلی تنها بخشی از سرمایه

 است. 
گذاری در بخش انرژی بر تولید به تفکیک : آثار سرمایه2جدول 

 مأخذ: نتایج محاسبات. های اقتصادیبخش

 

های نتایج مربوط به مصرف خانوار از کالاهای بخش 3در جدول 

های مختلف نیز افزایش را مصرف خانوار از بخش مختلف آمده است.

گذاری بخش انرژی توان گفت سرمایهمی ،دهد. به طور کلیمینشان 

مد قابل آثر است و به دنبال افزایش درؤی مدر بهبود سطح درآمد ملّ

یابد. تصرف، مصرف تولیدات هر بخش نیز با نرخ متفاوت افزایش می

 ،مصرف بخش انرژی های مختلف،در مقایسه مصرف خانوار از بخش

 . بیشترین نرخ رشد را دارد
گذاری در بخش انرژی بر مصرف : آثار سرمایه3جدول 

.های اقتصادیخانوار به تفکیک بخش  

 مأخذ: نتایج محاسبات
 

بین  ،های تولیدی مختلف طی سه سناریوتغییر صادرات در بخش

و سپس صنعت، که بخش انرژی در حالی .درصد است 26 -2

این نتیجه به دلیل بهبود و دهد. بیشترین درصد تغییر را نشان می

های افزایش دسترسی به منابع پایدار انرژی و ارزان و کاهش هزینه

پذیری محصولات انرژی و صنعتی را تولیدی مرتبط است که رقابت

 دهد. در بازارهای داخلی و خارجی افزایش می

 
گذاری در بخش انرژی بر صادرات به : آثار سرمایه4جدول 

مأخذ: نتایج محاسبات های اقتصادیتفکیک بخش  

30%  20%  10% نسبت افزایش  

 سرمایه گذاری انرژی

68/5%  98/3%  98/1%  کشاروزی 

67/8%  08/6%  98/2%  صنعت 

98/4%  63/3%  1.85%  خدمات 

5/26%  1/18%  64/9%  انرژی 

 

بخشی، مشخص بین اقتصاد کلان و در دو بخش ه به نتایج با توجّ

آثار مطلوبی  سناریوهای افزایش سرمایه در بخش انرژیشود که می

30%  20%  10% افزایش درصد 

گذاری انرژیسرمایه  

22/7%  4.82%  31/2%  کشاروزی 

05/7%  41/4%  11/2%  صنعت 

08/5%  94/3%  1.8%  خدمات 

93/11%  8/83%  52/4%  انرژی 

30%  20%  10% افزایش  درصد 

گذاری انرژیسرمایه  

76/6%  78/4%  34/2%  کشاروزی 

5/6%  4.81%  21/2%  صنعت 

59/6%  69/4%  3/2%  خدمات 

95/11%  61/8%  2/4%  انرژی 
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با  ،دنبال دارد. از طرف دیگرهدر راستای رشد و توسعه اقتصادی ب

صی لازم مندی ایران از منابع غنی نفت و گاز و وجود دانش تخصّبهره

  گذاری نفت، گاز وهای سرمایهدر این بخش، مناسب است شرکت

گذاری در این های سودآور سرمایهضمن شناسایی فرصت ،پتروشیمی

دلیل اهمیت نفت به ای بپردازند.های توسعهها به اجرای طرحبخش

ه به وجود انرژی و توسعه اقتصادی جهان و با توجّ و گاز در تأمین

حجم عظیمی از منابع هیدروکربوری در کشور، مدیریت کارآمد و 

تواند علاوه بر تضمین انرژی مورد نیاز کشور، در بهینه این منابع می

صحنه رقابت جهانی نیز سهم بازار بیشتر و پایدارتری را نصیب کشور 

رگذار کشور را در عرضه جهانی انرژی کرده و جایگاه ممتاز و تأثی

    تثبیت کند.

 گیرینتیجهخلاصه و . 4

-از جمله شرایط لازم جهت افزایش تولید و رشد اقتصادی، سرمایه

ه به های مختلف اقتصادی است. بخش انرژی با توجّگذاری در بخش

و همچنین رشد تقاضای  رشد تقاضای داخلی و افزایش قیمت نفت

گذاری است. از جمله دلایل نیازمند سرمایه ،چند دلیلجهانی، به 

ها و میادین گذاری تولید و استمرار تولید، اکتشاف حوزهلزوم سرمایه

 است.  های پیشرفتهورود فناوریو  نفتی و گازی جدید

با استفاده از مدل تعادل عمومی کاربردی آثار  ،در این مطالعه

گذاری در بخش انرژی بر متغیرهای کلان اقتصادی از جمله سرمایه

های مختلف و انتشار رشد اقتصادی، تولید، صادرات و واردات بخش

تواند برای گیرد. این زمینه میاکسید کربن مورد بررسی قرار میدی

های اری بهینه و آثار سیاستگذگذاری در راستای سرمایهسیاست

 مربوط به توسعه بخش انرژی مفید باشد. 

گذاری در بخش انرژی به افزایش تولید داخلی، درآمد افزایش سرمایه

انجامد. همچنین اکسیدکربن میو مصرف خانوار، اشتغال و انتشار دی

های مختلف با نرخ متفاوتی تولید، مصرف خانوار و صادرات بخش

 ،و بخش خدمات ،بیشترین ،ابد. رشد تولید بخش انرژییافزایش می

انرژی  ،گذاریاگرچه با افزایش سرمایهرشد را دارد.  درصد ،کمترین

اکسیدکربن اما نرخ رشد دی ،یابدنرخ رشد اقتصادی نیز افزایش می

این است که افزایش این  ،بیشتر از رشد اقتصادی است. دلیل این امر

کید بر تکنولوژی موجود و أایط قبلی و تگذاری با لحاظ شرسرمایه

منابع انرژی  ،های فسیلی است. در ایراناستفاده فراوان از انرژی

ها در مسیر فسیلی فراوانی وجود دارد که با فراهم شدن زیرساخت

توان به تدریج به رشد و بهبود ساختار صنعتی دست یافت. توسعه می

اما به طور  ،ی دارداگرچه شرایط مذکور رونق اقتصادی را در پ

 ،اکسید کربن بیشتری همراه استناپذیر با انتشار دیاجتناب

هایی همراه با انتشار کمتر کربن و توسعه و کاربرد فناوری ،بنابراین

ه دیگر در جذب و ذخیره این آلاینده باید به عنوان جنبه مورد توجّ

 گذاری قرار گیرد. سیاست

ر ایران، ظرفیت برای عرضه به بازارهای ه به منابع زیاد انرژی دبا توجّ

تجارت  ،منطقه وجود دارد و در صورت رفع موانع فیزیکی و مالی

های انرژی کافی و قابل شبکه ،شود. همچنینمنابع انرژی تسهیل می

نیاز اساسی برای اهداف سیاست انرژی و استراتژی یك پیش ،اعتماد

انرژی در اقتصاد و منابع ه به اهمیت بخش اقتصادی است. با توجّ

برای  ،ارزیابی و مطالعه شرایط توسعه و بهبود بخش انرژی ،موجود

 ،ریزی دارای اهمیت است. نتایج این مطالعهل اقتصادی و برنامهئمسا

ها در حوزه انرژی را فراهم احی سیاستآثار و پیامدهای چگونگی طرّ

با لحاظ  اساس مطالعات بعدی ،خواهد کرد. همچنین این مطالعه

مهندسی در الگوهای اقتصادی خواهد  ییات بیشتر اطلاعات فنّئجز

 بود.

 پیوست. 5

 هامجموعه. 5-1

.a ∈ A ها: کشاورزی، صنعت، خدمات، انرژی.مجموعه فعالیت  

.c ∈ C  .مجموعه کالاها: کشاورزی، صنعت، خدمات، انرژی  

c ∈ CE (⊂C) مجموعه کالاهای صادراتی. 

c ∈ CEN (⊂C) مجموعه کالاهای غیرصادراتی. 

c ∈ CM (⊂C) مجموعه کالاهای وارداتی 

c ∈ CMN (⊂C) مجموعه کالاهای غیروارداتی 

c ∈ EC (⊂C) های انرژیمجموعه حامل  

c ∈ NEC (⊂C)  مجموعه کالاهای غیرانرژی  

f ∈ F  .مجموعه عوامل تولید: سرمایه و نیروی کار 

i ∈ INS   ،ها، دنیای خارج.شرکت مجموعه نهادها: خانوار، بخش دولتی 

i ∈ INSD (⊂INS)  مجموعه نهادهای داخلی 

i ∈ INSDNG (⊂ INSD)  مجموعه نهادهای داخلی غیردولتی 

h ∈H (⊂INSDNG)  خانوار 

 متغیرها

ER  نرخ ارز 

EG  مخارج دولت  

YG  درآمد دولت 

EENR  مخارج شرکت  

YE  درآمد شرکت 
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GDTOT  مقدار مصرف کل دولت 

FDTOT   مقدار مصرف کل شرکت 

HSAV  انداز خانوارپس  

GSAV  انداز دولتپس  

ESAV  انداز شرکتپس  

FSAV  انداز خارجیپس  

OCAP  خروج سرمایه 

MPS  انداز برای نهادهای داخلی میل نهایی به پس

 غیردولتی

PAa  قیمت فعالیت 

PDc  قیمت داخلی 

PMc  قیمت کالاهای وارداتی به قیمت داخلی 

PEc  قیمت کالاهای صادراتی به قیمت داخلی 

PQc  قیمت کالای مرکب 

PVAa  قیمت ارزش افزوده هر فعالیت 

PXc   قیمت کل تولیدکننده برای کالای c 

PKa   قیمت سرمایه در فعالیت a 

QAa    سطح تولید فعالیت a 

QDc  مقدار فروش داخل از تولیدات داخلی 

QEc   مقدار صادرات 

QMc  مقدار واردات 

QQc  عرضه مرکب کالاها 

QXc               مقدار کل تولید داخلی کالای c  

QFfa   تقاضای عامل f  در فعالیت a 

QFSf   مقدار عرضه عامل f 

DSTa   توسط بخش  تقاضا برای موجودی انبار 

 مقصد

DKa   سرمایهگذاری توسط بخش مقصد 

IDa    تقاضای نهایی برای سرمایهگذاری توسط

 بخش مقصد

QHch  تقاضای نهایی مصرف خصوصی 

QINTca   مقدار کالای c به عنون نهاده واسطه در 

     a فعالیت 

WFf   نرخ متوسط دستمزد عامل f 

WDISTfa  انحراف دستمزد عامل تولید f در فعالیت a از  متوسط 

 fقیمت عامل تولید 

YFhf   درآمد خانوار h از عامل  f           

YHh درآمد خانوار h   

YFEf   درآمد شرکتها از عامل f     

SAVINGS  انداز کلپس  

INVEST  گذاری کلسرمایه  

EMa   انتشار کربن از فعالیت a  

معادلات. 5-2  

1. 𝑃𝑀𝑐 = 𝑝𝑤𝑚𝑐 . 𝐸𝑅. (1 + 𝑡𝑚𝑐) 
2. 𝑃𝐸𝑐 = 𝑝𝑤𝑒𝑐 . 𝐸𝑅. (1 + 𝑡𝑒𝑐) 
3. 𝑃𝑄𝑐 . 𝑄𝑄𝑐 = (𝑃𝐷𝑐 . 𝑄𝐷𝑐 + 𝑃𝑀𝑐 . 𝑄𝑀𝑐)(1 + 𝑡𝑞𝑐) 
4. 𝑃𝑋𝑐 . 𝑄𝑋𝑐 = (𝑃𝐷𝑐 . 𝑄𝐷𝑐 + 𝑃𝐸𝑐 . 𝑄𝐸𝑐) 

5. 𝑃𝐾𝑎 = ∑ 𝑃𝑄𝑐 . 𝑖𝑚𝑎𝑡𝑐𝑎𝑐  

6. 𝑃𝐴𝑎 = ∑ 𝑃𝑋𝑐 . 𝜃𝑎𝑐𝑐  
7. 𝑃𝑉𝐴𝑎 = 𝑃𝐴𝑎. (1 − 𝑡𝑎𝑎)_ ∑ 𝑖𝑐𝑎𝑎𝑐 . 𝑃𝑄𝑐𝑐  

8. 𝑄𝐴𝑎 = 𝑎𝑑𝑎. ∏ 𝑄𝐹
𝑓𝑎

𝛼𝑓𝑎
𝑓  

9. 𝑊𝐹𝑓 . 𝑊𝐷𝐼𝑆𝑇𝑓𝑎 . 𝑄𝐹𝑓𝑎 = 𝑄𝐴𝑎. 𝑃𝑉𝐴𝑎. 𝛼𝑓𝑎  
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𝜌𝑞
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−1
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13. 
𝑄𝑀𝑐
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𝑃𝐷𝑐

𝑃𝑀𝑐
.

𝛿𝑐
𝑞

(1−𝛿𝑐
𝑞

)
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1

1+𝜌𝑞 

14. 𝑄𝑄𝑐 = 𝑄𝐷𝑐  𝑐 ∈ 𝐶𝑁𝑀 

15. 𝑄𝑋𝑐 = 𝑎𝑡𝑐(𝛿𝑐
𝑡 . 𝑄𝐸𝑐

𝜌𝑡

+ (1 − 𝛿𝑐
𝑡). 𝑄𝐷𝑐

𝜌𝑡

)
1

𝜌𝑡   𝑐 ∈ 𝐶𝐸 

16. 
𝑄𝐸𝑐

𝑄𝐷𝑐
= (

𝑃𝐸𝑐

𝑃𝐷𝑐
.

1−𝛿𝑐
𝑞𝑡

𝛿𝑐
𝑡 )

1

𝜌𝑡−1 

17. 𝑄𝑋𝑐 = 𝑄𝐷𝑐  𝑐 ∈ 𝐶𝑁𝐸 
18. DST𝑐 = dstr𝑎. QA𝑎 
19. 𝐼𝐷𝑐 = ∑ 𝑖𝑚𝑎𝑡𝑐𝑎. 𝐷𝐾𝑎𝑎  

20. PK𝑎. DK𝑎 = kioa. INVEST − kioa. ∑ DSTc. PQc𝑐  
21. 𝑌𝐹ℎ𝑓 = 𝑠ℎ𝑟𝑦ℎ𝑓. (∑ 𝑊𝐹𝑓𝑓 . 𝑊𝐷𝐼𝑆𝑇𝑓𝑎 . 𝑄𝐹𝑓𝑎 +

𝑡𝑟𝑟𝑓. 𝐸𝑅) 
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32. 𝑄𝑄𝑐 =
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𝑂𝐶𝐴𝑃 = ∑ 𝑝𝑤𝑒𝑐𝑐𝑒 . 𝑄𝐸𝑐 + ∑ 𝑡𝑟𝑟𝑓𝑓 +
∑ 𝑡𝑟𝑖𝑛𝑠,𝑟𝑜𝑤𝑖𝑛𝑠 + 𝐹𝑆𝐴𝑉 

34. 𝑆𝐴𝑉𝐼𝑁𝐺𝑆 = 𝐼𝑁𝑉𝐸𝑆𝑇 
35. ∑ 𝑃𝑄𝑐𝑐 . 𝑐𝑤𝑡𝑠𝑐 = 𝑐𝑝𝑖 
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Abstract 

 

The Energy sector is one of the most important economic infrastructure of the economy. Investment in the energy sector can have 

wide-ranging effects on macroeconomic variables and play a key role in the economic and social development of countries. Energy 

policy goals and economic goals cannot be achieved without the development of the energy sector. In this study, a general 
equilibrium model is used to study the effects of the economic performance of Iran's energy sector investment growth. Three 
scenarios regarding the increase of investment with the rates of 10, 20 and 30 percent have been considered. According to the 
Social Accounting Matrix 2013, the changes of some macroeconomic variables under these scenarios are analyzed. The results 

show that the growth of GDP up to about 4%, and export growth up to about 12% is possible. Also, household income and 

consumption will improve significantly. In the study of sectoral effects, the highest changes of production and export is related to 

the energy and industry sector, which is related to the improvement of access to energy and the reduction of its costs. It is worth 

mentioning that the research results show the increase in carbon emissions and can point to the need to focus on clean energy in the 

investment process in the energy sector so that this development to be environmentally sustainable. 
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