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 چکیده

در  یدنی آب آشاااام داری پا به عنوان تنها منابع   ینیرزمیمنابع آب ز 

آب شاارب شااهروا مورد  ازین نیمأت یبرا یاسااتان اراسااان  نوب

هاده قرار م  نابع اغلب دارا   نی. ارند گییاسااات بال   یم ظت  از  ییغل

مصااارش شاارب و  یوا را براآن تیهیوسااتند که ک یونی باتیترک

  یهیک لی و تحل زیآنال ،نیبنابرا  ،دوند یقرار م ریثأتحت ت   یصااان ت

ست.   یضرور  یامر یبرداردر طول دوره بهره ینیرزمیمنابع آب ز ا

آب منابع   زیمربوط به آنال وایبا اساااتهاده از داده  ،راساااتا  نیدر ا

سان  نوب      ینیرزمیز ستان ارا سهدن در ا  یهیک یبه بررس  یشهر ا

 یردگاو لیپتانس نیشرب و ومچن یاستهاده برا تیآن از نظر قابل

شبکه توز  یگذارو رسوب  شد. بد  عیدر   تیقابل ،منظور نیپردااته 

 نیب یبازه زمان کی یشاهر اساهدن برا   ینیرزمیشارب منابع آب ز 

آب شرب   یهیک ی، بر اساس استانداردوا  1400تا  1385 یواسال 

شت  هان   1053) رانیا سازمان بهدا قرار گرفت  یابیمورد ارز ی( و 

س  یبرا ،نیو ومچن س  یبرر سوب  یاوردگ لیپتان آن از  یگذارو ر

بان لن ل   وای شااااا   گذاری رساااوب زنر،یرا یداری پا  ه،ی اشااا

 ،قیتحق نیا جی. نتادیاسااکولد اسااتهاده گرد و لرسااون وسیپوکور

آب شرب شهر اسهدن مطابق استاندارد  یمطلوب یهیسطح ک انگریب

به دو دوه  کیبوده و نزد یو سازمان بهداشت  هان رانیآب شرب ا

منابع  تیهیسبب کاوش ک  یدر استان اراسان  نوب   یسال اشک 

 یاوردگ وایبر اساس شاا  ،نیشهر نشده است. ومچن نیآب ا

سوب   مورد مطال ه م مولً یبازه زمان یمذکور، آب در ط گذاریو ر

 بیاورنده قرار داشااته اساات و احتمال آساا نساابتاً یتیدر وضاا 

طور هب ،نیبنابرا ،آب و ود دارد عیبه شاابکه انتقال و توز فیضاا 

 یسطح استاندارد بال برا یسالم و دارا یشهر اسهدن از مناب  ،یکلّ

 .بردیبهره م یمصارش اانگ

 اطلاعات مقاله

 مقاله پژوهشینوع مقاله: 

 14/01/1404تاریخ دریافت: 
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 :یدیکل یهاواژه

 یواشااااا  ،آب تیهیک ،یآب شاااهر عیمنابع آب، شااابکه توز

  شهر اسهدن.                ،گذاریو رسوب یاوردگ
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 مهمقدّ. 1

 ی وامع بشر یاصل ازین کی ،تیهیآب سالم و با ک نیمأامروزه ت

با سطح سلامت  ام ه دارد.  یشود و ارتباط تنگاتنگیمحسوب م

انجام  یگوناگون یوامنابع آب با استهاده از شاا  یهیک یابیارز

 یگذارو رسوب یاوردگ لیشاا  پتانس" انیم نیشود که در ایم

آب محسوب  تیهیک نییت  نهیمهم در زم یبه عنوان پارامتر "آب

 نیب ییایمیواکنش الکتروش کی ،یاوردگ دهیپد. [1] گرددیم

 کیلوله با  یداال هیل ،دهیپد نی داره لوله و آب است که در ا

 یواونیاز  یشده و سبب ورود برا هیتجز ونیداسیاکس ندیافر

 کی ،گذاریرسوب دهیگردد. پدیم بسازنده  دار لوله به داال آ

داال  یتیدو ظرف یواونیآن کات یاست که ط یچند فاز دهیپد

 لیتشک یرا برا طیمحلول شرا یواونی(، با آنمیزیو من میآب )کلس

 یاهیوا بصورت لرسوب نیو ا دینمایکم محلول فراوم م یوانمک

 .[2] شوندیدر  دار لوله ظاور م

آب و  عیبر شبکه توز یاثرات منه یگذارو رسوب یاوردگ دهیپد

گذارد و سبب کاوش طول عمر ا زا یوا مآب داال لوله تیهیک

آب و کاوش  یوا و ...(، نشتوا، مخازن، لوله)پمپب آ عیشبکه توز

گردد. بر اساس دستورال مل سازمان بهداشت یآب شرب م یهیک

 یبه اوردگ لی)از نظر تما عیزآب در شبکه تو یهیک شیپا ،ی هان

به  یسالم و بهداشت یآب لیاز تحو نانیاطم ی( برایگذارو رسوب

-یآب سالم م عیشبکه توز کی ،رایز ،است یضرور یامر انیمشتر

گرفته و در  لیاانه آب تحو هیمطلوب را از تصه تیهیتواند آب با ک

-و رسوب یاوردگ دهیپد ،نیومچن .[3] قرار دود یمشتر اریاات

شبکه  ساتیسأبر ت یبرداررا در فاز بهره ییبال اریبس نهیوز ،یگذار

از آب  یادیکند و سبب اتلاش حجم زیم لیآب تحم عیانتقال و توز

 اردیلیچند صد م انهیسال کایدر آمر ،طور مثالهگردد. بیم یدیتول

 هاز آب در شبک یناش یوایاز اوردگ یناش یوانهیدلر صرش وز

شبکه  یوایاز نشت یناش یگردد و حجم آب اتلافیم عیانتقال و توز

با  یوا)در شبکه 30نو( تا % یوا)در شبکه 5حدود % نیب عیتوز

 .[4] شودیبرآورد م یدی( حجم آب تولیعمر طولن

توان در چهار یوا را ملوله گذاریو رسوب یثر بر اوردگؤم عوامل

 یکیولوژیکروبیم تیهی( ک1نمود:  یبندمیصورت مقابل تقسهگروه ب

( 2(، الیّس pHبر  یکیولوژیکروبیم یواحضور گونه ریثأآب )ت

 یونیمختلف  یواحضور گونه ریثأآب )ت ییایمیکوشیزیف تیهیک

 انی ر یکیدرولیو طی( شرا3م لق، دما و ...(،  باتیمحلول، ترک

 .[5] همورد استهاد ساتیسأوا و ت(  نس لوله4( و انی)سرعت  ر

                                                           
1. Langelier Saturation Index (LSI). 

2. Ryznar Stability Index (RSI). 

 گذاریو رسوب یاوردگ لیپتانس یابیارز یبرا یمختله یواروش

 میمستق ریغ یواروش ان،یم نیو ود دارد که در ا الیّس کی

 یهیک یواشاا  هیبر پا یگذارو رسوب یاوردگ لیسپتان یابیارز

آب را  تیوا وض شاا  نیبراوردار وستند. ا ییبال تیآب از اوم

قرار  یابیمورد ارز میرسوب کربنات کلس لیدر تشک ییاز نظر توانا

-برسو ریغ یاصل تیآب را به سه وض  ،اساس نیدوند و بر ایم

-یم یبندمیتقس میکلس تگذار، اشبان و فوق اشبان نسبت به کربنا

شامل شاا  اشبان  نهیزم نیوا در اشاا  نیترمتداول .[6] کنند

 3وسیپوکور یگذارشاا  رسوب 2،زنریرا یداریشاا  پا 1،هیلن ل

 یاستانداردوابر طبق . [7] وستند 4اسکولد-و شاا  لرسون

 بیآس نهیدر زم یاورنده سبب مشکلات مت دد یواآب ،ی هان

گردد و یآب م عیشبکه انتقال و توز زاتیو تجه ساتیسأبه ت

 ،نیبنابرا، گذاردینامطلوب م ریثأآب شبکه ت تیهیبر ک نیومچن

ور دو  بیبه ترت ینیرزمیو ز یاز منابع آب سطح یآب استحصال

 یاوردگ لیاز نظر پتانس یستیبار با کیبار و ور سال  کیسال 

در  نیتوسط محقق یمطال ات مت دد. [8] ردیقرار گ یابیمورد ارز

و  یاوردگ دهیپد یابیو  هان با ودش ارز رانینقاط مختلف ا

صورت گرفته است که در ادامه  عیآب در شبکه توز یگذاررسوب

 شود. یوا اشاره ماز آن یبه ت داد

 لیو پتانس ییایمیش تیهیک ،یقیدر تحق [8] ن ادیراد و قلیدیفر

قرار دادند. در  یابیرا مورد ارز سیشهر پرد یدنیآب آشام یاورندگ

سال از پنج چاه فلمن اطراش روداانه  ا رود  کی یط ،راستا نیا

انجام شد. سپس  یبردارنمونه انیسد لت ریو مخزن مربوط به آبگ

و  یاورندگ لیآب، پتانس یوانمونه یهیک و یکم ریبراساس مقاد

 زنر،یرا ه،یلن ل یواوا با استهاده از شاا آن یگذاررسوب

آب  ج،یاسکولد مشخ  شد. بر طبق نتا-و لرسون وسیپورکور

 یبرا یبه اقدامات اصلاح ازیدارد و ن یبه اورندگ لیتما یورود

 نتخابآب مانند ا عیدر اطوط انتقال و توز یاز اوردگ یری لوگ

 یداال وارهید یپوشش مقاوم رو یاز  نس مقاوم، ا را یوالوله

 .[8] است یاچ آب ضرور یاصلاح پ ایلوله 

 دهیپد یابیارز یرا در راستا یپ ووش [9]و ومکاران  یصالح

آب شرب شهر سوق  عیو توز نیمنابع تأم یگذارو رسوب یاوردگ

انجام  1395تا  1386 یواسال نیب راحمدیو بو هیلویدر استان کهگ

 یگذارو رسوب یاوردگ لیپتانس ،یهیپ ووش توص نیدادند. در ا

 زنر،یرا ه،یلن ل یواشاا  ازبا استهاده  ،یرسانآب شبکه آب

 یوانمونه آب مربوط به چاه 84 یبر رو یو تها م وسیپوکور

قرار گرفت. بر  یابیمورد ارز یرسانمخازن آب و شبکه آب ه،یتغذ

3. Puckorius Scaling Index (PSI). 

4. Larson-Skold Index (LS). 
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تا متوسط  کمیاوردگ یدارا ،آب منطقه نیمنابع تأم ج،یاساس نتا

رسوب پوسته  جادیبه ا لیتما یاندک ،موارد یبودند و در برا

و  یاورندگ یوامقدار شاا  ،نیداشتند. ومچن یمرغمتخ

به رسوب  لیتما ،آب شهر عیو توز نیشبکه تأم یگذاررسوب

 یدما نیانگیم وا،افتهیدود. بر اساس یرا نشان م میکربنات کلس

روکار  یفلز رهیدر اط انتقال و مخازن ذا یرسانآب شبکه آب

 لیتشک یاصل ملکه عا ابدییم شیافزا گرادیدر ه سانت 10حدود 

 .[9] رسوب در شبکه است

-و رسوب یاوردگ لیپتانس یبه بررس [10] یو محمود یانتید

و نکا در بازه  یشهر، سارآمل، بابل، قائم یدنیمنابع آب آشام یگذار

 زنر،یرا ه،یلن ل یوابا شاا  1395تا  1394 یواسال یزمان

 جیاسکولد پردااتند. بر اساس نتا-و لرسون یتها م وس،یپوکور

درصد  80تا  70شهروا، حدود  نیا درنمونه آب  192از  ق،یتحق نیا

گذار قرار رسوب تیمختلف در وض  یواوا بر اساس شاا آن

مذکور  یآب شهروا تیتوان وض یدر مجمون م ،نیبنابرا ،داشتند

 .[10]نمود  فیگذار توصرا رسوب

آب  تیهیک لیو تحل یابیبه ارز یقیدر تحق [11]و ومکاران  ایگارس

وا با استهاده از شهر آزوگ در کشور پرو پردااتند. آن یدنیآشام

 نیآب و ومچن ییایمیش-یکیزیف یاطلاعات مربوط به پارامتروا

به  یگذارو رسوب یاوردگ یواو شاا  1آب تیهیشاا  ک

آن را در  یگذارو رسوب یاوردگ لیآب و پتانس تیهیک بیترت

صورت هنمونه ب 30 ق،یتحق نینمودند. در ا نییت  ،عیشبکه توز

- مع یدنیآب آشام عیماوانه به مدت شش ماه از سراسر شبکه توز

، کل  امدات محلول، pH ،یکیالکتر تیشد. کدورت، دما، ودا یآور

 یواآب با استهاده از روش یوانمونه یونی زیکل و آنال یسخت

وا نشان داد که بر اساس . پردازش دادهدیگرد یریگاندازه رداستاندا

در آزوگ  یدنیآب آشام وسیو پوکور زنریرا ه،یلن ل یواشاا 

در  WQIآب شرب طبق شاا   تیهیک نیاورنده است و ومچن

  .[11]قرار دارد  یرده اوب و عال

 تیهیک یابیبه مطال ه و ارز یدر پ ووش [7] و ومکاران اینعباس

و  ستانیحلقه چاه روباز در استان س 654 ینیرزمیز یواآب

 نیپردااتند. بد یاوداش شرب و کشاورز یبرا رانیبلوچستان ا

                                                           
1. Water Quality Index (WQI). 

قرار گرفت و  لیو تحل هیآب مورد تجز ییایمیش یپارامتروا ،منظور

 زنر،یرا ه،یلن ل یواشاا آن بر اساس  یو اورندگ تیهیک

 ی هت اوداش صن ت یاسکولد و تها م-لرسون وس،یپوکور

آب را  تیوض  ،مذکور یواشاا  ج،ی. بر اساس نتادیگرد یابیارز

آب  تیهیشاا  ک جینتا ،نیگزارش نمودند. ومچن اورنده

 1/52 ،یعال یواوا در گروهدرصد چاه 2/1نشان داد که  یدنیآشام

درصد  7/1و  فیض  اریدرصد بس 6 ف،یض  ددرص 39درصد اوب، 

 ،نیمصارش شرب قرار دارند. ومچن ینامناسب برا یوادر طبقه

درصد  9/19 بیبه ترت یریقرارگ انگریب یاریآب آب تیهیشاا  ک

  .[7] بود« اوب»و  «یعال»وا در کلاس درصد چاه 1/80و 

آب  یهیمستمر ک شیمطال ه و پا تیاوم یفوق به اوب مطالب

 یابیارز ،انیم نیدود که در ایاز منابع مختلف را نشان م یاستحصال

آب از  هات مختلف )حهاظت از  یگذارو رسوب یاوردگ لیپتانس

است.  تیحائز اوم اریمطلوب آب( بس تیهیک نیمأو ت ساتیسأت

آب شرب شهر اسهدن  یهیک یابیودش ارز باپ ووش حاضر  ،نیبنابرا

 لیمصارش شرب و پتانس یبرا ،یواقع در استان اراسان  نوب

و به  دیگرد فیت ر عیآن در شبکه توز یگذارو رسوب یاوردگ

آب شرب شبکه  یوانمونه زیابتدا آنال ق،یتحق نیمنظور انجام ا

شد و سپس با استهاده از  یآورشهر  مع نیآب ا عیتوز

آب شرب و با استهاده  تیهیک ،یدنیآب آشام یهیک یاردوااستاند

و  یاوردگ لیپتانس ،یگذارو رسوب یاوردگ یوااز شاا 

مورد  ،عیآن بر شبکه انتقال و توز یاحتمال ریثأآب و ت یگذاررسوب

 قرار گرفت. یابیارز

 هامواد و روش. 2

 منطقه مورد مطالعه

 ینهر بر طبق سرشمار 3598بالغ بر   یتیشهر اسهدن با  م 

شهرستان  ی، در بخش مرکز1395نهوس و مسکن در سال  یعموم

واقع شده است. آب شرب شهر اسهدن  یقائنات در اراسان  نوب

شود و پس از یم نیمأت قی( از چاه عم1401درحال حاضر )سال 

 ،1 شماره کلشگردد. یم قیو به شبکه تزر یاستحصال، کلرزن

کشور نشان  یاسیس ماتیشهر اسهدن را در نقشه تقس تیموق 

 دود.یم



 4 ... عیآن در شبکه توز یگذارو رسوب یاوردگ لیآب شرب و پتانس یهیک یابیارزو ومکاران،  یرضوان

 

 

 
 .رانیا یاسیس ماتیشهر اسفدن در تقس تعیو موق رانینقشه ا: 1شکل 

 

 .[13 ,12]های پایداری آب : اطلاعات مربوط به شاخص1جدول 

 مقدار شاخص معادله نام شاخص
وضعیت محلول نسبت به رسوب   تفسیر

 کربنات کلسیم

 LSI=pH-pHs شاا  اشبان لن لیه

LSI<0 
شرایط فوق اشبان و تمایل به تشکیل رسوب 

 گذار(کربنات کلسیم )رسوب

LSI=0 
شرایط اشبان، وض یت ت ادلی کربنات کلسیم در 

 محلول )انثی(

LSI>0 
کربنات تمایل به انحلال  -شرایط غیر اشبان

 کلسیم )اورنده(

 RSI-2pHs-pH شاا  پایداری رایزنر

RSI<6 
شرایط فوق اشبان و تمایل به تشکیل رسوب 

 گذار(کربنات کلسیم )رسوب

6<RSI<7 
شرایط اشبان، وض یت ت ادلی کربنات کلسیم در 

 محلول )انثی(

RSI > 7 
تمایل به انحلال کربنات  -شرایط غیر اشبان

 )اورنده(کلسیم 

 یرسوبگذارشاا  

 وسیپوکور
pHs-eqPSI=2pH 

Alk)+4.54-= 1.465×log(TeqpH 

PSI < 6 گذار(گذاری و ود دارد )رسوباحتمال رسوب 

PSI = 6 )شرایط اشبان نسبت به کربنات کلسیم )انثی 

PSI > 6 گذاری و ود ندارد )اورنده(احتمال رسوب 

-شاا  لرسون

 اسکولد
LS =

([Cl−] + [SO4
2−])

([HCO3
−] + [CO3

2−])
 

 

LS > 1.2 گذاررسوب 

0.8 < LS < 1.2 ت ادلی 

LS < 0.8 اورنده 

مقدار : ALK-Tآب در حالت ت ادلی،  pH: مقدار eqpHآب در حالت اشبان از کربنات کلسیم،  pH: مقدار spHآب در محل،  pH: مقدار pH* در  دول فوق 

 گردد.وا بر حسب میلی اکی والن بر لیتر وارد میاسکولد غلظت آنیون-لرسونقلیائیت کل بر حسب مولر و در رابطه 
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گذاری های خوردگی و رسوباستانداردهای کیفی و شاخص

 آب

مصارش  یآب برا یهیک یابتدا به بررس ،حاضر یهیدر مطال ه توص

 یو سازمان بهداشت  هان رانیا 1053 یشرب بر اساس استانداردوا

آب در  یگذارو رسوب یاوردگ لیپردااته شد و سپس پتانس

توسط  1400تا  1385 یواسال نیب یبازه زمان یط عیشبکه توز

 وسیپوکور یگذاررسوب زنر،یرا یداریپا ه،یاشبان لن ل یواشاا 

 هیوا بر پالیتحل هیاسکولد مورد مطال ه قرار گرفت. کل-و لرسون

انجام  یاز شرکت آب و فاضلاب اراسان  نوب یافتیاطلاعات در

 یداریپا یوااطلاعات لزم در مورد شاا  ،1 شماره  دولگرفت. 

 کند.یآب را ارائه م

 آب زیآمار و اطلاعات آنال

در مطال ات مربوط به منابع آب در کشور  یاساس یوااز چالش کی

ثبت آمار و  نهی امع در زم یاطلاعات یواعدم و ود بانک ،رانیا

مشکلات  جادیمنابع مو ود است که باعث ا یو کم یهیک یزوایآنال

گردد. یب مآمنابع  تیوض  ینیبشیو پ یابیارز نهیمت دد در زم

آب شرب شهر اسهدن  یو کم یهیک تاطلاعا نهیمشکل در زم نیا

 تیهیک یابیبا اطلاعات مو ود ارز ،اساس نیمشهود است. بر ا زین

آن مورد  یگذارو رسوب یاوردگ لیآب منابع از نظر شرب و پتانس

آب شرب شهر  یهیاطلاعات ک ،2شماره  دول قرار گرفت.  یبررس

 کند.یارائه م 1400تا  1385 یواسال یاسهدن را در بازه زمان

 

 

 .1400تا  1385های : اطلاعات کیفی آب شرب شهر اسفدن را در بازه زمانی سال2جدول 

  پارامتر ردیف

 1400 1398 1396 1395 1393 1390 1388 1386 1385 تاریخ 1

 41/0 29/0 37/0 25/0 32/0 29/0 44/0 25/0 32/0 (NTUکدورت ) 2

 9/7 56/7 9/7 56/7 04/8 63/7 9/7 1/8 85/7 پی اچ 3

4 TDS (mg/L) 85/589 548 621 623 5/555 3/545 508 8/566 623 

5 
EC 

(µS/cm) 
880 818 877 930 829 814 758 846 930 

6 
 دما

("C) 
24 5/23 22 4/25 21 8/20 9/25 3/25 7/18 

7 
 کلر

(mg/L) 
90 9/87 3/88 5/89 6/88 8/85 9/86 88 5/88 

8 
 سولفات

(mg/L) 
99 100 92 7/89 3/87 9/97 7/95 97 102 

9 
 کربنات

(mg/L) 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 

10 
 بی کربنات

(mg/L) 
47/220 2/241 36/260 94/261 75/258 35/258 6/241 4/242 18/247 

11 
 نیترات

(mg/L) 
17 52/16 3/17 4/16 16 15 3/15 2/14 4/15 

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 نیتریت 12
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(mg/L) 

13 
 کلسیم

(mg/L) 
13/31 46/33 04/37 66/33 26/36 22/32 68/32 91/31 42/36 

14 
 منیزیم

(mg/L) 
03/22 22/22 55/21 31/22 27/21 65/21 88/22 79/22 27/21 

15 
 سدیم

(mg/L) 
16/120 32/120 85/120 34/121 85/120 37/122 87/121 01/123 75/122 

16 
 پتاسیم

(mg/L) 
4/2 4/2 41/2 4/2 41/2 39/2 4/2 4/2 4/2 

17 
 سختی کل

)3(mg/L as CaCO 

09/168 7/174 93/180 09/175 82/177 26/169 48/175 15/173 21/178 

18 
 سختی کلسیمی

)3(mg/L as CaCO 
82/77 65/83 6/92 65/83 66/90 54/80 71/81 77/79 05/91 

19 
 قلیائیت میتیل اورانژ

)3(mg/L as CaCO 
71/180 71/197 39/213 70/214 09/212 76/211 03/198 69/198 61/202 

20 
 قلیائیت فنل فتالین

)3(mg/L as CaCO 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 شده است. یریگآب بر اساس دستورالعمل کتاب استاندارد آب و فاضلاب اندازه زیآنال یپارامترها یتمام ری* مقاد
 یریگجهیبحث و نت. 3

 مصارف شرب یآب شرب شهر اسفدن برا تیفیک یابیارز

ب شرب آمنابع  تیهیک یابیبه ارز ،قیتحق نیدر گام نخست ا

 یاستانداردوا ،منظور نیمصارش شرب پردااته شد. بد یاسهدن برا

 [14] هانی و سازمان بهداشت   [13] (1053) رانیا یدنیب آشامآ

 یغلظت پارامتروا سهیبه مقا 3قرار گرفت.  دول  یابیملاک ارز

-یمذکور م یآب شرب شهر اسهدن و استانداردوا ییایمیکوشیزیف

 پردازد.

مقادیر غلظت  ،شودمشاوده می ،3 دول شماره گونه که در ومان

پارامتروای فیزیکوشیمیایی آب شرب شهر اسهدن در محدوده 

و محدوده  [13] (1053مطلوب استاندارد آب آشامیدنی ایران )

مجاز سازمان بهداشت  هانی قرار دارد. استاندارد آب آشامیدنی 

ایران نسبت به استانداردوای  هانی در وض یت مناسبی قرار دارد 

پارامتروای کیهی استاندارد مذکور سبب  "مطلوب"و رعایت حدود 

گردد. در این استاندارد کننده میبهداشتی به مصرش ارائه آبی کاملاً

قلیائیت، تنها پارامتری که در برای مواقع، مقدار آن اندکی  پارامتر

گیرد. بالتر از حد مجاز استاندارد سازمان بهداشت  هانی قرار می

نکته حائز اومیت دیگر عدم تغییر کیهیت آب منابع شرب شهر 

سالی اایر و بالتبع اضافه اسهدن طی نزدیک به دو دوه اشک

ر ایران است که حجم بالی ذایره برداشت از منابع آب زیرزمینی د

 دود.آبخوان در این منطقه را نشان می

آب شرب شهر  یگذارو رسوب یخوردگ لیپتانس یابیارز

 اسفدن

آب شرب شهر اسهدن با استهاده  یگذارو رسوب یاوردگ لیپتانس

وا بر اساس لیتحل جیقرار گرفت. نتا یشاا  مورد بررس 4از 

 گردد:یارائه م ریصورت زهمختلف ب یواشاا 

وا ومراه با آب را در اغلب سال تیوض  هیشاا  لن ل •

 یاوردگ لیپتانس 2کند. شکل یم فیتوص یاورندگ لیپتانس

آب شرب شهر اسهدن را بر اساس شاا   یگذارو رسوب

 دود.ینشان م هیاشبان لن ل
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آب شرب شهر اسفدن  یگذارو رسوب یخوردگ لیپتانس: 2شکل 

 .هیبر اساس شاخص اشباع لانژل

آب  تیوض  وسیپوکور یداریو پا زنریرا یداریپا وایشاا  •

کند. یم فیتوص یاورندگ لیوا ومراه با پتانسسال هیرا در کل

آب در  یاورندگ زانیم زنریبر اساس شاا  را ان،یم نیدر ا

 یشدت اورندگ انگریبوده که ب 5/7از  شتریبوا از سال یبرا

 یاوردگ لیپتانس  بیبه ترت 4و  3 یواآب است. شکل ادیز

آب شرب شهر اسهدن را بر اساس شاا   یگذارو رسوب

 دود.ینشان م وسیپوکور یگذارو رسوب زنریل یداریپا

 

 .استانداردهای آب شرب ایران و سازمان بهداشت جهانی: مقایسه کیفی خصوصیات فیزیکوشیمیایی آب شرب شهر اسفدن با 3جدول 

 
وضعیت آب از نظر  –حداکثر غلظت مجاز پارامتر بر اساس استاندارد آب آشامیدنی 

 شرب

 پارامتر
محدوده تغییرات 

 غلظت
 وضعیت آب WHO وضعیت آب 1053استاندارد 

 مجاز 5 مطلوب 44/0 - 25/0 5 (NTUکدورت )

 مجاز 5/6 – 5/8 مطلوب 5/6 – 2/9 56/7 – 1/8 پی اچ

TDS (mg/L) 623 - 508 1500 مجاز 1000 مطلوب 

 مجاز 9/25 – 7/18 -- -- 25 - 12 (ºC)دما 

 مجاز 250 مطلوب 90 – 8/85 400 (mg/L)کلر 

 مجاز 250 مطلوب 102 – 3/87 400 (mg/L)سولفات 

 مجاز 50 مطلوب 3/17 - 15 50 (mg/L)نیترات 

 مجاز 2 مطلوب 0 3 (mg/L)نیتریت 

 مجاز 100 مطلوب 04/37 – 13/31 300 (mg/L)کلسیم 

 مجاز 50 مطلوب 88/22 – 27/21 30 (mg/L)منیزیم 
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 مجاز 200 مطلوب 37/122 – 32/120 200 (mg/L)سدیم 

 مجاز 41/2 – 39/2 -- -- 20 (mg/L)پتاسیم 

 سختی کل

)3(mg/L as CaCO 

 مجاز 500 مطلوب 500 09/168 – 93/180

 قلیائیت کل

)3(mg/L as CaCO 
70/214 – 71/180 -- -- 200 -- 

 

آب شرب شهر  یگذارو رسوب یخوردگ لی: پتانس3شکل 

   .ی رایزنرداریاسفدن بر اساس شاخص پا

 

آب شرب شهر اسفدن  یگذارو رسوب یخوردگ لیپتانس: 4شکل 

 وسیپوکور یگذاربر اساس شاخص رسوب

آب شرب را در اغلب اوقات  توض ی اسکولد-لرسون شاا  •

 یاوردگ لیپتانس 5. شکل دینمایم فیتوص یانث تیدر وض 

آب شرب شهر اسهدن را بر اساس شاا   یگذارو رسوب

 دود.یاسلولد نشان م-لرسون

 

آب شرب شهر  یگذارو رسوب یخوردگ لیپتانس: 5شکل 

 .اسکولد-لارسون یگذاراسفدن بر اساس شاخص رسوب

 

آب  تیوض  یرا برا فیتوص نیبهتر ،اسکولد-شاا  لرسون •

 یگذاررسوب-یاوردگ لیشرب شهر اسهدن از نظر پتانس

آب شرب  تیوض  ،یطور کلّهب ،اساس نیدود و بر ایارائه م

 .است یبه اوردگ لیمتما تیمنطقه در وض 

 گیرینتیجه. 4

آب شرب  تیهیک یابیحاضر با ودش ارز یهیتوص-یلیمطال ه تحل

آن انجام  یگذارو رسوب یاوردگ لیپتانس نیشهر اسهدن و ومچن

 یو  هان یملّ یآب شرب با استانداردوا تیهیراستا ک نیگرفت. در ا

و در ادامه  دیگرد سهیمقا یمصارش اانگ یآب برا تیهیمرتبط با ک

و  یاوردگ لیپتانس یبه بررس یعلم یوابا استهاده از شاا 
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حاصل  ریز جیاساس نتا نیآن پردااته شد و بر ا یگذاررسوب

 :دیگرد

کیهیت آب شرب شهر اسهدن بر اساس استانداردوای آب  •

آشامیدنی ایران و سازمان بهداشت  هانی در وض یت بسیار 

مطلوبی قرار دارد و برای مصارش اانگی و شرب بسیار مناسب 

 است.

بهترین توصیف برای وض یت آب شرب شهر اسهدن از نظر  •

-رسونگذاری توسط شاا  لرسوب-پتانسیل اوردگی

 گردد.اسکولد ارائه می

در وض یت انثی و تا حد  ،یآب شرب مورد مطال ه بطور کلّ •

بسیار کمی متمایل به اوردگی بوده و لذا احتمال ایجاد 

 اوردگی در شبکه انتقال و توزیع آب و ود دارد.

وض یت ت ادلی آب نسبت به رسوب کربنات کلسیم سبب  •

-سیسات گرمایشی شهر مورد مطال ه میأگذاری در ترسوب

ری برای گیوای مختلف سختیگردد و لذا استهاده از روش

 کنترل رسوب کربنات کلسیم ضروری است.
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Abstract 

Underground waters are the only sustainable water reservoirs that used in South Khorasan province to overcome the challenge of 

lack of drinking water in population communities. These resources usually have high concentrations of ionic compounds that 

adversely affect their quality for drinking and industrial usages. Therefore, qualitative analysis of underground water resources 

during their exploitation period is essential. In the current study, the quality of underground water sources of Esfeden city (a new 

city in South Khorasan province) was investigated for the period of time 2006 to 2021. For this purpose, the chemical quality of 

water in the distributing network of Esfeden was compared with the drinking water quality standard of Iran (1053) and the World 

Health Organization (WHO). In addition, the corrosion or scaling potential of water in the distribution network was predicted by 

four different indexes (Langelier Saturation Index, Ryznar Stability Index, Puckorius Scaling Index and Larson-Skold Index). The 

results show that based on the drinking water standard of Iran and the WHO, the drinking water of Esfaden city has high quality, 

and nearly two decades of drought in South Khorasan province hasn’t been decreased the quality of the water resources of this city. 

Also, the aforementioned corrosion and sedimentation indicators show the studied water is relatively corrosive and it is capable of 

causing minor damages to the distribution network. Therefore, in general, the water distribution system of Esfaden city supplies 

healthy water for domestic usages. 
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