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 چکیده

ای یکی ا  دلایل در طول چند دهه گذشتتته انتشتتارگا های گل انه

شتتدن هره  مین ا تتت هه  تتران ام به ت ییرات    و اصتتلی گرم

به عنوان یکی ا  مهم  چالش هوایی منتهی و  عه    ترین  های تو تتت

افزایش مسائل مربوط به  پایدار در دنیا شناخته شده ا ت. در هنار  

گیری مرتبط با تصتتمیم ت ییرات اقلیمی، عدم قطعیت  تتیا تتت 

اقتصتتادی ا  اهمیت  یادی در اقتصتتاد یهانی برخوردار ا تتت. در 

ای بر روی موضتتوعاتی در مورد مصتترر انر ی،  ه ویژهتویّ ،نتی ه

های مرتبط با انر ی متمرهز شتتتده   رفاه، تو تتتعه پایدار و نگرانی    

ارتباط متقابل بین تو تتعه مالی و  ،رو در این مطالعهاینا تتت. ا  

شار دی  صادی      انت سیدهربن با تأهید بر عدم قطعیت  یا ت اقت اه

با ا تفاده ا  مدل  یستم معادلات     1369-1400 طی دوره  مانی

همزمان برر تتی شتتده ا تتت. نتای  حاهی ا   ن ا تتت هه عدم    

مالی و تأثیر تأثیر منفی بر تو تتعه  ،قطعیت  تتیا تتت اقتصتتادی 

تولید ناخالص   ،اهستتتیدهربن دارد. همننین مثبت بر انتشتتتار دی 

شار دی  تأثیر مثبت و معناداری بر تو عه   ،اهسیدهربن داخلی و انت

 ،مالی دارد. ا  طرر دیگر نیز مصتترر  تترانه انر ی و قیمت نفت  

شار دی  سیدهربن دارد. ا  دیگر نتای  ب تأثیر مثبت بر انت د ت  هاه

شار    می ،و مده ا  الگ توان بیان نمود هه با افزایش تو عه مالی، انت

ه به اینکه  لودگی ناشی  یابد. با تویّاهسیدهربن نیز افزایش می دی

ثار یانبی منفی بر رفاه یامعه همراه ا تتت، پیشتتنهاد   با  Co2ا  

شتتود دولت ا  طریا ابزارهای قانونی و اقتصتتادی هه در اختیار می

ضع مالیات بر   ،دارد  مینه منا بی را   ،های محیطیلاینده مانند و

  یابی به رشد اقتصادی پایدار فراهم هند.برای د ت
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 مه. مقد1ّ

 طح تو عه، رشد  شیهه اغلب هشورها به منظور افزا ییا   ن ا

امر در  نیبرند، ا یشدن بالا م یصنعت ایخود را ا  طر یاقتصاد

 یکی ، هیهوا را به همراه خود خواهد داشت، در نت ی لودگ ،تینها

 یعیا  حد بر منابع طب شیفشار ب ،ریاخ هایا   ثار تو عه در  ال

 داریدر مفهوم تو عه پا نیا ت، بنابرا دهبو ستی  طیمح بیو ت ر

 یپردا ان تو عه در  طح یهانهیهارشنا ان و نظر یهه ا   و

حفظ  دار،یتو عه پا ریناپذییا  ایزا یدا یکی ده،یمطرح گرد

 ستییهت ها تن مضرات   ،و تلاش یطیمحستی  یا تانداردها

 ا  یکی ،ستی  طیهه مح یشده ا ت. به نحو انیتو عه ب یطیمح

 طی. لذا، بدون داشتن محدی یبه شمار م داریتو عه پا یارهان اصل

  ن ویود ندارد. یبه مفهوم واقع یامکان تو عه انسان ، الم

را  ینسل فعل یا هایا ت هه ن یتو عه اقتصاد دار،یپا تو عه

بر ورده  یرا برا ندهی  هاینسل ییتوانا نکهیبدون ا ،هندیبر ورده م

قرار دهد. بر مبنای این تعریف، قبل  ریتحت تأث شانیا هایهردن ن

 هانتسل بتین عتدالت بر تد، پایداری به بتواند ایا  اینکه هر یامعه

باید تأمین گردد. تو عه ایتماعی و اقتصادی باید  هانسل درون و

  ینده، هاینسل بتر هته  متان هتر در هته پذیرد تحقا ایبه گونه

 حداقل به را اقتصادی هایرات فعالیتاث شود، تحمیل ایهزینه

 را هاییهزینه فعلی، ضروری و حیاتی هتایفعالیت هه  مانی. ر اند

وارده به طور هامل باید یبران  راتخسا هند، تحمیل  یندگان بر

تو عه پایدار باید با تأهید خاص بر رفاه افراد  ،گردد. به عبارت دیگر

مردم را فتراهم  یامعه همراه باشد و امکان بهبود ا تاندارد  ندگی

هنتد، امتا در عتین حال ا  وارد  مدن خسارات غیر قابل یبران بر 

  یندگان نیز ممانعت هند.

رو هه یوامع با  ن روبه یمسائل نترییو ید نتریا  مهم یکی امرو ه

 بیت ر رایا ت.   یمیاقل راتییو ت  ستی طیمح بیهستند، ت ر

و تنوع  یعیبا هاهش منابع طب ط،یشرا نیبا بدتر یطیمح تیفیه

 راتییو ت  نیتر شدن هره  مهوا، گرم ی لودگ شیافزا ،یستی 

هه عمدتاً  ریاخ ییوهوا   راتیی. ت [1]در ارتباط ا ت  یمیاقل

 ندهی لا ایگل انه یگا ها دیو تول یانسان هایتیا  فشار فعال یناش

و  ستی طیمح یداریا  عوامل مهم در ناپا یکیا ت،  ستمیاهو 

. [2] شودیمحسو  م داریبه تو عه پا یابیبزرگ در د ت یمانع

 تواندییوامع هه م ریچند دهه اخ هایچالش نتریا  مهم یکی رای 

به  طح  یابیاقتصاد یهان را با مشکل موایه  ا د، عدم د ت

 .[3]ا ت  داریا  تو عه پا یمطلوب

تو عة  هایچالش نیترا  مهم یکی عنوان به یی   و هوا راتییت 

انتشار  ،شناخته شده ا ت. در طول چند دهة گذشته ایدر دن داریپا

 یمعرف نیگرم شدن هرة  م یاصل لیا  دلا یکی ایگل انه یگا ها

شده ا ت.  یمنته یی   و هوا راتییهه  ران ام به ت  شده ا ت

 یکی عنوان به Co2انتشار  شیفزاعوامل اثرگذار بر ا یبرر  ،نیبنابرا

-یبرخوردار م یاژهیو تیا  اهم ایگل انه یانواع گا ها نیترا  مهم

 .  باشد

 ناناطمی عدم عنوان بهرا ، EPU)) یاقتصاد ا تی  تیقطع عدم

 فیتعر توانیم یو مال یپول ا تی  ژهوی به یعموم ا تیدر  

در  ن عمل  یاقتصاد یهه واحدها یهسب و هار طیهرد هه مح

ا   یبه عنوان با تاب EPU .[4] دهدیقرار م ریرا تحت تأث هنندیم

 یهسب و هار واحدها طیاقتصاد هلان، بر مح یعوامل نهاد

 یواحدها یرگیمیهه به نوبة خود، تصم گذاردیم ریتأث یاقتصاد

 . دهدیقرار م ریتحت تأث زیرا ن یاقتصاد

و  هاا تیتا با ات اذ   هنندمی تلاش همواره هاواقع، دولت در

 ثار  ایو  ندیفائا   یطمحیستیم تلف، بر مشکلات   هایبرنامه

 بیو ت ر های) لودگ ستی  طیانسان بر مح یهارهردها یمنف

به حذر  توانیم ها،ا تی  نی( را هاهش دهند. ا  یمله اطیمح

-در  ال یلیفس های وخت متیق ی یتدر شیو افزا یانر  ارانهی

مصرر و  یمویب اصلاح الگو تواندیاشاره هرد هه م ریاخ های

انتظار داشت هه  توانیشود. لذا م یانر  ییاحرهت به  مت هار

به مرور  مان  زین ایگل انه یگا ها دیتول زانیهوا و م ی لودگ

-ا تیدولت )  یاقتصاد هایا تیحال،   نی. با ا[5] ابدیهاهش 

را در اقتصاد  ینانینااطم کی تواندی(، میو ار  یمال ،یپول های

شود یگفته م یاقتصاد ا تی  ینانیهه به  ن نااطم اوردبی ویود به

[6]. 

در  ،یو تو عه مال یطیمحستی  ی لودگ ،یمصرر انر  موضوع

 نیا  هشورها بوده ا ت و همنن یاریه بسمورد تویّ ریاخ هایدهه

رشد  ،یارتباط مصرر انر  یبرر  نهیدر  م یاریمطالعات بس

ان ام شده ا ت.  یطیمحستی  یبر  لودگ یو تو عه مال یاقتصاد

انتشار  ،یتو عه مال لمتقاب ریبه تأث یه همترتویّ ،حال نیبا ا

و نقش  ن در  یاقتصاد ا تی  تیو عدم قطع دهربناهسی ید

 یهدر اصل ،رو نیشده ا ت. ا  ا ستی  طیو حفظ مح داریتو عه پا

تو عه  دهربن،اهسی یارتباط متقابل انتشار د یبرر  ،مقاله نیا

- ال هایبا ا تفاده ا  داده یاقتصاد ا تی  تیبا عدم قطع یمال

 باشد.یمعادلات همزمان م ستمی  یو الگو 1369-1400 های

 ،شده ا ت هه در ب ش دوم یصورت  ا مانده نیحاضر بد پژوهش

در ب ش  .شودیارائه م نیشیبر مطالعات پ یو مرور ینظر یمبان

 یت رب  نتای و هاداده ،در ب ش چهارم ،ایتحق شنا یروش ، وم
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 یریگ هیو نت بندی به یمع زیو ب ش پن م ن شودیارائه م

 اختصاص داده شده ا ت.

 . پیشینه پژوهش2

  نظری . پیشینه1-2 

 هتایتترین دغدغتهامرو ه مسئله رشد اقتصادی یکتی ا  مهتم

 حال در و نیافتهتو عه هشورهای. ا ت بشری م تلف یوامع

به رشد اقتصادی مطلو  برای گتذار ا   ر یدن خواهان ،تو عه

 هتایشرایط مویود هستند. این موضوع اغلب به ای تاد  یتان

 انتشتار و طبیعتی منتابع ا  فزاینده ا تفاده مانند محیطی  یست

ه . همننین ا  لحاظ تو تعان امدمی ها لاینده ا  بیشتری ح م

این نگرانی ویود دارد هه گسترش رشد اقتصادی یهان  ،پایدار

 مشکلاتی برای محیط  یست پیش  ورد. 

 ییهان ینگران کیبه  لیتبد ، یبه تدر ی طح انتشار  لودگ شیافزا

رشد  ریمس ،یمصرر یهان ی. الگوشودیم گذارانا تی  یبرا

 کی  ادیباعث ا ،یعیو هاهش منابع طب یبر انر  یمبتن یاقتصاد

و  تییمع شیشده ا ت. با افزا ینسل نیب یمشکل در حفظ برابر

ا ت. ا   شیدر حال افزا زین یانر  یتقاضا برا ،یصنعت هایتیفعال

ت ارت هستند،  یانر  یمنبع اصل ،یلیهه  وخت فس یی ن ا

 شیباعث افزا ،ی لودگ زانیم شیبا افزا یلفسی یها و اندن  وخت

 .[8 ,7] شودیم یمیله اقلأمس دیتشد

 یرا در  ه ب ش فرع ینظر یمبان ن،یشیمطالعات پ یبرر  برا اس

 تیشامل مطالعات مربوط به عدم قطع ،. ب ش اولمهنییم کیتفک

 ،یتو عه مال ،ب ش دوم دهربن،اهسی یو انتشار د یاقتصاد ا تی 

ا  ارتباط  ،و ب ش  وم دهربناهسی یو انتشار د یرشد اقتصاد

 شده ا ت. لیتشک EPUو  یتو عه مال

 دکربناکسی یو انتشار د یاقتصاد استیس تیعدم قطع 

های تکنولو ی و ت ییرات  اختاری انر ی به ه به پیشرفتبا تویّ

هی اهمیت قابل تویّ ،دلیل اهمیت  ن برای اهدار صنعتی و تولیدی

در اقتصاد یهانی پیدا هرده ا ت. صرر نظر ا  نقش ا ا ی انر ی 

در اقتصاد و این موضوع هه مصرر انر ی با پیامدهای مثبت و منفی 

اخیراً در مطالعات ت ربی تلاش شده . [9]بر محیط  یست دارد 

اهسیدهربن و عدم ا ت تا رابطه بین مصرر انر ی، انتشار دی

. عدم [13 ,12 ,11 ,10]قطعیت  یا ت اقتصادی برر ی شود 

های اقتصادی به عنوان وضعیت ریسک اقتصادی قطعیت  یا ت

های دولت نامش ص شود هه مسیر  ینده  یا تدر نظر گرفته می

 ریسک اقتصادی و ت اری را بالا برده و افراد و  امر، ا ت هه این

گذاری به تأخیر د را در فرایند تولید و  رمایهها تصمیمات خوبنگاه

 اندا ند. می

 هتتاهتته روابتتط مالتتی در هشتتورها تو تتط دولتدر حالی

 اطمینتتان تحمیتتل شتتده تو تتط شتتود، عتتدمتنظیتتم می

 هتتایتوانتتد بتتر ینبههای ات تتاذ شتتده می یا تتت

گذاری، در متتد، نظتتام اقتصتتاد ماننتتد  تترمایه م تلتتف

، مصرر انر ی اثرگذار باشد. عدم عمومتتی خدمتتات مالیاتتتی،

-متردم در پیش ناتوانتی تتوان بته عنتوانمیاطمینان اقتصادی را 

های یدیتتد نتایتت  تصمیمتتات ختتود بتتا  یا تتت بینتی

در روابتتط مالتتی تعریتتف هتترد. عتتدم  اعمتتال شتتده

-های اقتصتتادی دولتدر  یا تتت ی هتته بتتا ت ییتترقطعیتتت

 عتتدم قطعیتتت  یا تتت اقتصتتادی  یتتد،هتتا بتته ویتتود می

(EPU) شاخص [14]شود نامیده می .EPU  [15]تو ط مطالعات 

های اخیر بیشترین هاربرد را در محا به شده ا ت و در دهه

 بتا عتدم. [16]تحقیقات اقتصاد انر ی و محیط  یست داشته ا ت 

هایتتی هتته بتتر رشتتد اقتصتتادی، تو تتعه مالتتی، قطعیت

گذاری، مصتترر خانوارهتتا و  تتهام،  تترمایه بتتا ده

هتتا، گردشتتگری، یریتتان انتتدا ، نو وریتصمیمتتات پتتس

 .  [17] گتذاردهتا تأثیتر میثبتات بانک ها ودی شتترهتنقتت

در اهثر هشورهای یهان ویود دارد و بر  ،عدم اطمینان اقتصادی

یک انحرار  ،گذارد. عدم قطعیت  یا ت اقتصادیاقتصاد تأثیر می

های ا  یک  یا ت اقتصادی معین در هر اقتصاد ا ت.  یا ت

گیرد؛ عدم قطعیت تو ط نهادهای حاهم شکل می ،اقتصادی

میزان وخامت وضعیت را در یک اقتصاد معین منعکس  ، یا ت

های دولت در یهت  یا ت ه به اینکهبا تویّ. [19 ,18]هند می

برای تأمین انر ی، در  هلان مساعدتر ای اد یک محیط اقتصادی

گذاری مستقیم ا ت، عدم قطعیت  یا ت  رمایه قالب یارانه و

عاملی باشد هه هنگام بحث در مورد  طح تواند می اقتصادی

  .انر ی در یک اقتصاد باید در نظر گرفته شود مصرر

گذاری، بر مت یرهای مهم اقتصاد هلان ا  یمله  رمایه EPUتأثیر 

ها، رشد اقتصادی و های مالی، ار ش داراییاشت ال، مصرر، هزینه

 ایر مت یرهای مالی در بسیاری ا  مطالعات ت ربی نشان داده شده 

ممکن ا ت اثرات  EPU. علاوه بر اثرات اقتصادی، [21 ,20]ا ت 

تواند می EPU. با این حال، [23 ,22]محیطی نیز داشته باشد  یست

رشد اقتصادی و مصرر انر ی را هاهش دهد هه با هاهش انتشار 

Co2 هند. همننین به هاهش ت ریب محیط  یست همک میEPU 

هایتواند مانعی برای نو وری، تحقیا و تو عه و انر یمی
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-تواند ت ریب  یستمی EPUبنابراین  ،[24]ت دیدپذیر باشد  

 . [21] محیطی را به حداقل بر اند یا بهبود ب شد

 عدم قطعیت  یا ت اقتصادی بر محیطی هه هسب و هارها در  ن

گیری خود بر تصمیم گذارد و این به نوبههنند تأثیر میفعالیت می

گذارد. این بدان معنی ا ت هه ا  واحدهای اقتصادی تأثیر می

با تصمیمات تولیدی مشاغل مرتبط ا ت،  Co2هه انتشار  ن ایی

تأثیر بگذارد  Co2تواند بر انتشار عدم قطعیت  یا ت اقتصادی می

اند هه ا تدلال هرده [17]الثاقب و ال اربالی  . به عنوان مثال،[11]

های مرتبط با تصمیمات اقتصادی اهمیت عدم اطمینان در  یا ت

در دنیای به هم پیو ته  ریع امرو ی بیشتر ا ت. ا   وی دیگر، 

دهند هه عدم قطعیت  یا ت نشان می [11]ییانگ و همکاران 

گذارد تأثیر می Co2اقتصادی ا  طریا  یا ت مستقیم دولت بر 

 هه ممکن ا ت باعث گسترش یا هاهش ت ریب محیط  یست شود. 

ییانگ  ،هربناهسیددیبر انتشار  EPU در رابطه با نحوة اثرگذاری

 هربناهسیددی بر انتشار EPU هنند ههمی بیان [11]و همکاران 

غیرمستقیم  مستقیم  یا تی و اثر ا  دوهانال شامل اثر تعدیل

 EPUدهد هه وضیح میت ،گذارد. اثر اولاقتصادی تأثیر میتقاضای 

های حفاظت ا  محیط  یست  یا ت بالاتر تویه  یا تمداران را ا 

 Co2ثبات اقتصادی هه عامل افزایش انتشار  هایبه  مت  یا ت

ها و افراد ممکن علاوه، برخی ا  بنگاهبه  .هندمعطور می باشد،می

بنابراین،  ،هاهش انتشار  لودگی شک هنندبرای  ا ت به عزم دولت

ها الزامات مربوطه را رعایت نکنند هه ویود دارد هه  ن این امکان

 .شودمنتهی می Co2افزایش انتشار  به

شرایط  هند ههثر غیرمستقیم تقاضای اقتصادی توصیف میا

هند هه ت ییر می  EPUافزایش گیری در نتی ةاقتصادی و تصمیم

دهد. ت ییر در قرار می مصرر انر ی را تحت تأثیربه نوبة خود، 

  .گذاردتأثیر می Co2 مصرر انر ی در نهایت بر انتشار

اثر شامل  دو ،بر هیفیت محیط  یست EPUاخیراً در رابطه با تأثیر 

مطرح  [25]و همکاران وانگ ا   وی  گذاریاثر مصرر و اثر  رمایه

مصرر انر ی و به هاهش  EPU شده ا ت. مطابا اثر مصرر،

 ت ریب محیط ،شود. در نتی همنتهی می هالاهای  لودگی محور

دهد هه گذاری نشان میخواهد یافت. اثر  رمایه  یستی هاهش

EPU های ت دیدپذیر و تحقیا وگذاری در انر یا   رمایه مانع 

-می گردد هه در نهایت من ر به ت ریب محیط  یستمی تو عه

محیط  یست  چگونه هیفیت EPUشود. این هه در نهایت افزایش 

 وابسته ا ت. دهد به قدرت این دو اثررا تحت تأثیر قرار می

 دکربناکسی یو انتشار د یرشد اقتصاد ،یتوسعه مال

 یتو عه مال ست،ی  طیمح تیفیه هننده نییا  عوامل تع گرید یکی

نشان  [27]و شهبا  و همکاران  [26]  نیشکیطور هه ما ت. همان

ا   یاما برخ شودیم یمن ر به تو عه مال ،شدن یدادند، یهان

یم شیرا افزا Co2انتشار  مالی تو عه هه اندمطالعات نشان داده

و  دهدیدر اقتصاد را هاهش م یاعتبار هایتیمحدود رای  ،دهد

را  Co2انتشار   هیدر نت دهدیم شیرا افزا یناخالص داخل دیتول

 یمال گریداد، وا طه حیتوض [28] ی.  ادور کدهدیم شیافزا

اقلام   ا دیرا قادر م انیو مشتر شیبه وام را افزا یهار مد د تر 

را  دهربناهسی ید رهه انتشا ایهینقل لیمانند و ا یمتقیگران

 [29]. دا گوپتا و همکاران ندینما یداریرا خر دهندیم شیافزا

را هاهش  یمال نیتأم هاینهیهز ،هردند هه تو عه با ار  هام انیب

-می قادر را هاب شد و  نمی بهبود را هاشرهت ینگیو نقد دهدیم

 انتشارو  یمصرر انر   هیدهند و در نت شیرا افزا وریتا بهره  ا د

Co2 یا  محققان ا  تو عه مال یگریدهند. گروه د شیرا افزا 

-یم تیمدرن را تقو یدر فناور گذاریهی رما رای  ،هنندیم تیحما

 ,30]را هاهش دهد  دهربنیاهسیهه ممکن ا ت انتشار د هند

31]. 

 دهربناهسی یو انتشار د یتو عه مال نیمربوط به ارتباط ب اتیادب

 قاتیمتناقض ا ت. برا اس تحق هاافتهیاما  ،گسترده ا ت اریبس

 یتو عه مال نیدر مورد رابطه ب یاصل یمویود، دو رشته مکتب فکر

با  یمعتقدند هه تو عه مال یویود دارد. برخ ستی  طیو مح

 طیبه حفاظت ا  مح ستی  طیبا مح ر ا گا هاییا تفاده ا  فناور

ا تدلال،  نیا  ا تیحما ی. در را تا[33,34 ,32]همک هند  ستی 

 طیمح تیفیه ،ینشان دادند هه تو عه مال [35] اضیو ر یعبا 

بهبود  2011تا  1988 یرا در هشور پاهستان در با ه  مان ستی 

 ینشان دادند هه ثبات ب ش مال [36] و همکاران نی. نسردیب ش

هند، نپال و  لانکا،یرا در بنگلادش،  ر دهربناهسی یانتشار د

 [37]و همکاران   نگی  ،بیترت نی. به همدهدیپاهستان هاهش م

با  نیرا در چ یو تو عه مال دهربناهسی یانتشار د نیارتباط ب

 دندیر   هینت نیهردند و به ا یبرر  ARDL کردیا تفاده ا  رو

 ی. براشودیم دهربناهسی یباعث هاهش انتشار د ،یهه تو عه مال

ا   یهه تو عه مال افتندیدر [38] هیگوگمن اوغلو و صادق ه،یتره

 ستی  طیبه حفاظت مح دهربناهسی یهاهش انتشار د ایطر

 . هندیهمک م

 ستی  بیت ر ،یهه تو عه مال هنندیمحققان اشاره م گرید

اولاً تو عه  ؛دهدیم شیافزا ری  هایسمیمکان ایرا ا  طر یطیمح

 یاقلام دیخر یتا برا دهدیامکان را م نای هنندگانبه مصرر یمال
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و انتشار  هنندیمصرر م یانر  یادی  ریبالا هه مقاد متیبا ق

 اً،ی. ثانهنند یپول قرض م ،هنندیم دیبالا تول دهربناهسی ید

 هایشرهت افت،یهشور تو عه  کیبا ار  هام  ههیهنگام

 ید تر  نهیهم هز یمال نیبه تأم توانندیدر بورس م شده رفتهیپذ

تو عه ا تفاده هنند و  یا   ن برا توانندیداشته باشند، هه م

هنند و در  یداریرا خر یپرمصرر انر  زاتی لات و ت هنیماش

 . [39,40 ,28] شوند دهربناهسی یانتشار د شیباعث افزا  هینت

 Uبین رشد اقتصادی و ت ریب محیط  یست ا  یک منحنی  رابطه

بته منحنتی  یست  ،معکتوس U رابطته این .هندمعکوس پیروی می

یند افر ،در مراحل اولیه ،محیطی هو نتس مربوط ا ت. بر این ا اس

ه بته اولویتت بتالای تولیتد و اشت ال نسبت به تویّصنعتی شدن با 

پتایین، ا تفاده ا  منابع   یمحیط  یست پاك و نبتود تکنولتو

 یابدطبیعی و انر ی برای ر یدن به رشد اقتصتادی بالا افزایش می

 تهتویّ بتا مرحله این در .شتودمی  لودگی انتشار گسترش مویب و

-هزینه توانندنمی اقتصادی هتایبنگتاه پتایین،  ترانه در متد بته

 اقتصادی رشد ،نتی ه در ،هننتد تتأمین را  لودگی هاهش های

 .[4,43 ,41]شتود می  یست محیط ت ریب مویب

فرایند صنعتی شدن پس ا  ر یدن بته  طح  ،در مراحل بعدی اما

مش صی ا  در مد  رانه، افزایش در مد  ترانه مویتب بهبود 

به طوری هته در چنتین وضعیتی  ،هیفیت محیط  یست خواهد شد

ه به اهمیت بتالای محتیط  یستت، تکنولتو ی پاك و قوانین با تویّ

 لودگی محیط  ایهتو مقررات  یست محیطی منا ب شتاخص

 بهبود مویب اقتصادی رشد ،نتی ه در و یابند یست هاهش می

 .[48 ,47 ,46 ,45 ,44] شودمتی  یستت محتیط هیفیتت

 EPUو  یتوسعه مال

 کی یعیمنابع طب ریا تفاده هار مد ا  ذخا یبرا یبهبود تو عه مال

 ینقش مهم EPUهدر،  نیبه ا یابید ت یا ت. برا یهشور ضرور

 یاقتصاد ا تی  تی، عدم قطعنیشکیا تدلال م. به هندیم فایا

(EPU) اقتصاد ا ت.  کی فیضع یا  عملکرد مال یدیعامل هل

 رای  شود،یم یشکار اطلاعات شیباعث افزا EPUدر  شیزااف

به طور واضح و روشن  رندگانیگوام یمش صات و اطلاعات مال

نامش ص با مشکلات  های مان در دهندگانوام ، هی. در نتستین

هه  شوندیموایه م یاعتبار هایسکیر صیدر تش  ایندهیفزا

انقباض  ، ن عاقبو مت گذاریهی رما ،یدهمن ر به رهود در وام

 هندیم دیتأه شتریب ،نیشکی. مشودیم یاقتصاد هایتی طح فعال

 ،یا  رهود اقتصاد یممکن ا ت ناش ،نانیعدم اطم دیهه تشد

بزرگ  یرمالیغ ای یمال ی قوط واحدها ایمبهم دولت،  یهاا تی 

را نشان  گذاریهیبر  رما EPU ریتأث ،و همکاران ستیلنریباشد. گ

اعتبارات  عیدر تو  رییمانند ت  ،یهه من ر به عدم تعادل مال دهدیم

 یشواهد ،و شانون یگوتی گال و همکاران و ر ،نی. علاوه بر اشودیم

 ییایپوو هم هاییدارا گذاریهم ار ش EPUهه  دهندیرا ارائه م

 . هندیت ارت را م دوش م

 ماتیبه طور بالقوه بر تصم تواندیم یاقتصاد ا تی  تیقطع عدم

دارد.  یبا انقباض مال یکیبگذارد هه ارتباط نزد ریتأث گذاریهی رما

همننان  ،یو تو عه مال یاقتصاد ا تی  تیعدم قطع نیارتباط ب

 تا  یمال ییبهبود هارا یبرا گذارانا تیو   نمحققاه مورد تویّ

[15] . 

 یبتترا شتتتریب یمالتت تتنیتأم افته،ی تو تتعه یمالتت ستتتمی 

 ، تهیو در نت هنتدیم ت یرا ترو تریدپذیت د هتاییصنعتت انر 

هتته بتته نوبتته ختتود تقاضتتا  ابتتدییم تتشیافزا گذاریهی تترما

 تتتیحما ،ی. تو عه مالدهتتدیم تتشیرا افزا یانتتر  یبتترا

و  ینگتینقد ستکیهاهتش ر یبترا اها  شترهت یخوبتت

-یتو تتعه فناور یبتترا تتا یمتتورد ن یمنابتع مالتت  وری یمتع

 تتن،یدر بلندمتتدت ا تتت. عتتلاوه بتتر ا یهار متتد انتتر  هتتای

 یم تدد ویتوه ا  انتر  تعیتو  لیتستته توانتتدیم یتو عه مال

 هتتاییانر  عهبتته تو تت تنییپا تدیبتا راندمتان تول ی تنت

 .[49]را ان تتام دهتتد  تتریدپذیت د

 . پیشینه تجربی2-2

و ا تفاده  افتهی میتعم یبا ا تفاده ا  روش گشتاورها [50] ییعفر

در  یگروه هشورها یبرا 2020تا  2004 یدوره  مان هایا  داده

بر  یاقتصاد ا تی  تیعدم قطع ریتأث یبه برر  ،حال تو عه

 ا ت  ن دهنده نشان ، یپرداخته ا ت. نتا دهربناهسی یانتشار د

 یمنته Co2 شیمن ر به افزا ،ریدناپذیت د یمصرر انر  شافزای هه

 یبه هاهش مصرر انر  EPU شیافزا نیشده ا ت. همنن

 من ر شده ا ت.   Co2هاهش انتشار   هیو در نت ریدناپذیت د

 یاقتصاد ا تی  تیعدم قطع ریتأث [51] و همکاران چی فتوره

(EPU)  انهیخاورم یدر هشورها ریدپذیت د هاییرا بر مصرر انر 

  نتای. اندان ام داده 2002-2020 یدوره  مان یط قایو شمال  فر

(PMG) یقیتلف یگروه نیانگیپانل م کردیبا ا تفاده ا  رو ایتحق
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بر مصرر  دارییو معن یمنف ریتأث یدارا EPUهه  دهدینشان م 

 دارد.  ریدپذیت د های یانر 

 ا تی  ینانینااطم نیرابطه ب [52]هنارصندل و همکاران  ی ن ر

 یبا ه  مان یط دهربناهسی ینفت بر انتشار د متیو ق یاقتصاد

ا  روش  ،منظور نیقرار دادند. به ا یمورد برر را  2018-1981

ا تفاده  (NARDL) یرخطیغ یعیتو  های وقفه با یونیخودرگر 

 رتأثی دهنده نشان ،ژوهشحاصل ا  بر ورد مدل پ  یشده ا ت. نتا

 دهربنیاهسیبر انتشار د یاقتصاد ا تی  ینانینامتقارن نااطم

 ا تی  ینانینااطم ریمثبت مت  راتییت  ریهه تأث یا ت. به طور

مثبت  دهربنیاهس دی انتشار بر بلندمدت و مدت در هوتاه یاقتصاد

نفت  متیق ریهه تأث دهدینشان م  ینتا نیا ت. همنن داریو معن

 متیق نیهه ب یبه طور ،متقارن ا ت دهربن،اهسییانتشار د رب

 داریمعنی رابطه ،مدت در هوتاه دهربناهسیینفت با انتشار د

 ویود دارد.  دارییرابطه مثبت و معن ،ویود ندارد اما در بلندمدت

رشد  ریتأث یدر مقاله خود به برر  [53] و همکاران  راءنژاد

منت ب عضو  یدر هشورها ینیو شهرنش یمصرر انر  ،یاقتصاد

تا  2008 یدوره  مان یبرا ییفضا یاقتصاد ن  کردیاوپک با رو

 طیمح یهه  لودگ هندیم انیب ،حاصل  هیپرداختند. نت 2018

 شیو افزا یشهر او تو عه مناط یا  رشد اقتصاد یناش ستی 

بر  ،مورد مطالعه یدر هشورها ریدناپذیت د هاییمصرر انر 

 .گذاردیم ریتأث زین هیهمسا یهشورها ستی  طیمح تیفیه

بر  دی)با تأه ایگل انه یو گا ها یتو عه مال هایشاخص ارتباط

ا ت هه  [54]( عنوان مطالعه فرهنگ و همکاران ینینرخ شهرنش

 شده هاملاً اصلاح یحداقل مربعال یبر وردگرها یریهارگهبا ب

(FMOLS ،)ایحداقل مربعات پو (DOLS،) یقیتلف یگروه نیانگیم 

(PMG )هایاثرات شاخص یبه برر  2000-2020 یدر با ه  مان 

  یهشور منا پرداختند. نتا 20در  ایگل انه یبر گا ها یتو عه مال

تو عه  هایو معنادار شاخص یمنف ریتأث انگریپژوهش ب نیا یت رب

 ا ت. دهربناهسی یبر انتشار د یمال

ارتباط متقابل  یبه برر  ایدر مطالعه [55]و همکاران  یمحمد

و عوامل  ،یمصرر  رانه انر  ،یمصرر انر  ،یرشد اقتصاد نیب

 یمبتن ییتابلو هایمدل معادلات همزمان داده کی در هامؤثر بر  ن

هشور منت ب  12 یبرا (GMM) افتهی میتعم یبر روش گشتاورها

حاصل ا    یپرداختند. نتا 2015تا  1997دوره  یط ،منطقه منا

با رشد  یرابطه مثبت یهه مصرر انر  دهدینشان م ایتحق

دوره مورد نظر رابطه  یط یتو عه مال نیدارد و همنن یاقتصاد

 داشته ا ت.  یمصرر انر  زانیبا م یو معنادار یمنف

 یگروهت تنیانگیروش م یترهارگی بتا به [56]و هوانتگ  یپاراماتت

و حداقتل مربعتات ( Augmented mean group-AM) افتزوده

 یو فناور یتو تعه مالت نیرابطه ب یاصلاح شتده بته برر تًهامتلا 

هشتور منت تب عضتو  تا مان  25در  Co2 تبز بر انتشتار 

 1990-2016 ی مانت رةدو یطت (OECDو تو تعه ) یهمتکار

 تنیو معنتادار ب یهتا ویود رابطه منف ن ت یپرداختته ا تت. نتا

 .دهدیرا نشان م Co2ذهرشده با انتشار  یرهایمت 

 یرا بر رشد مصرر انر  یاقتصاد ا تی  ینانیاتو اثرات نااطم-اهی پ

 یت رب  یقرار دادند. نتا یمورد برر ، هشور 20 یبرا ریدپذیت د

رشد  انیارتباط م ای تیّعل انییر گونهچینشان دهنده ه شانیهار ا

 . ستین یا تی  ینانیو نااطم ریدپذیت د یمصرر انر 

 انیم اطبارت [57]  انگ و همکاران ک،یعضو بر یهشورها یبرا

 یو انر  یخاری میمستق گذاریهی رما ا ت،ی  ینانینااطم

هرده و نشان  یبرر  FMOLSرا با ا تفاده ا  مدل  ریدپذیت د

 یبر مصرر انر  یمنف ریتأث یا تی  ینانیدادند هه نااطم

 داد.  ریدپذیت د

 نیب یبه موضوع روابط علّ ایدر مطالعه [58]و همکاران  یداباچ

و  یشدت انر  ،یانر  متیق ،یمصرر انر  ست،ی  طیمح بیت ر

 نیهه ب دهدیمطالعه نشان م نیا  ینتا .پرداختند یرشد اقتصاد

، یو رشد اقتصاد یانر  متیق ،یو رشد اقتصاد یمصرر انر 

دوطرفه ویود  یعلّ طهراب ،یو رشد اقتصاد ستی  طیمح بیت ر

 دارد. 

نفت خام و  متیاثر ق یبه برر  ایدر مطالعه [59] ویو راب رویهاب

مطالعه  نیا  ینتا .پرداختند ستی  طیمح یبر  لودگ ینیشهرنش

 گذاریهیو  رما ینینفت خام، شهرنش متیهه ق دهدینشان م

 ستی  طیمح یبر  لودگ یهقابل تویّ یمنف ریتأث ،یخاری میمستق

 در بلندمدت دارد.

 یدوره  مان یبرا ARDLبا ا تفاده ا  مدل   [60]و همکاران  چن

دارد.  CO2بر انتشار  یمثبت ریتأث یهه انر  افتندیدر 2012-1995

 انیم یکیهه ارتباط نزد دهدیها نشان م ن  ینتا ،نیعلاوه بر ا

 ویود دارد.  Co2و انتشار  یاقتصاد ا تی  ینانینااطم

 تایارتباطتات پو یبته برر ت یدر پژوهشت [61]و همتکاران  یدی ئ

ا   یدر منت بت Co2و انتشتار  یتو تعه مالت ، تا یییهان تنیب

https://doi.org/10.22034/sdsb.1.1.13
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 (APEC) هیانو تیو اق ای  ت یاقتصتاد یعضتو همتکار یهشتورها

 تای تالانه و روش تحق هتایداده هیهتا بر پاپرداختنتد. مطالعه  ن

 طتی شتده اصلاح و حداقل مربعتات هاملاً تایپوحداقتل مربعتات 

دلالت بر ویتود  تا،یتحق ت یا ت. نتا 1990-2016 یدورة  مانت

 یو تو تعه مال  تا یییهان یرهتایو معنتادار مت  یرابطته منفت

 دارد. Co2بر انتشتار 

 یبتردار ونیروش خودرگر ت یترهارگی بتا به [62]ی متوریت تریام

(VAR) نستبت اعتبتارات ی )تو تعه مالت تریتأث یبته برر ت

در  Co2و انتشتار  ی( ناخالتص داخلت تدتولی بته شتده پرداخت

-پرداخته 1360-1392 یدورة  مانت یط ترانیا یب ش هشتاور 

 یمثبتت و معنادار تو تعه مال هویتود رابطت تا،یتحق ت نتای. انتد

 .دهدیرا نشان م Co2بر انتشتار 

-هی رما هایهه فرصت هنندیا تدلال م [63] و همکاران نیلگیب

 ،نیشوند. بنابرایم یتلق یاقتصاد یمعمولاً به عنوان واحدها گذاری

در مد  ابد،ییم شیافزا یاقتصاد ا تی  نانیهه عدم اطم یهنگام

. به دهدیم شیرا افزا یو ار ش نگهدار ابدییم شیافزا زیخالص ن

را  یار ش نگهداشت عامل زیخالص ن ر مدطور مشابه هاهش د

طور همان. گذاردیم یمنف ریتأث یهه بر رشد اقتصاد دهدیهاهش م

 هاا تیو   ی اختار راتییهه مش ص ا ت نو انات در مد، ت 

 .[18 ,64] گذارد یم ریتأث طیو مح دهربناهسی یبر انتشار د

 1980-2013 هایبا ا تفاده ا  داده  [65] و همکاران نالدی صلاح

 بلندمدت، در هم و مدت هه هم در هوتاه افتندیدر تیهشور هو یبرا

بر  دارییارتباط معن ،یو تو عه مال یخاری میمستق گذاریه رمای

Co2 .دارند 

 میمستق گذاریهی رما ،یاثرات تو عه مال [66] و همکاران شهبا 

-2016 یهشور فرانسه در با ه  مان یرا برا یانر  یو نو ور یخاری

حاصل ا    یهردند. نتا یبرر  ARDLو با ا تفاده ا  مدل  1955

بر انتشار  یمنف ریتأث ،یانر  یهه نو ور دهدینشان م شانیا ایتحق

 تیفیه شیبه افزا یتو عه مال نیدارد. همنن دهربناهسی ید

 .دهنیهمک م ستی  طیمح

 پژوهش شناسی. روش3

 معادلات همزمان ستمی. س1-3

 توانیدر حو ه اقتصاد، م یبه مطالعات ت رب یایمال یبا نگاه

تک  هایمدل لهیبه و  ،یا  روابط اقتصاد یاریهه بس افتیدر

 کی یدارا ایتک معادله های. مدلستندین نییقابل تب ایمعادله

یم (Xی)حیتوض ریچند مت  ای کیو  (Y)  ا درون ایوابسته  ریمت 

 ،گری. ا  طرر دباشدیم Yبه  Xا   تعلی یهت ها،هه در  ن باشند

 ،یحیتوض یرهایبود هه مت  نیا کیا  فروض مدل هلا  یکی

 نیا ت هه ممکن ا ت چن یهبدی. هستند  ا برون ایو  یرتصادفیغ

-درون ریا  مت  تابعی  ادورن ریمت  کیبرقرار نباشد و  یطیشرا

 نیدارد. بد یگریمعادله د یبه معرف ا یباشد هه خود ن گرید ی ا

معادلات( موایه  ستمیمعادله با چند معادله )  کی یبه یا بیترت

 . شودیم OLSمویب نقض فروض روش  تیوضع نیهه ا میهست

 ریقابل ا تفاده ا ت هه چند مت  یمعادلات همزمان هنگام ستمی 

متقابل برقرار ا ت.  وابستگی ها ن نیوابسته ویود دارد هه ب

 ها ن یمعادلات برا ستمی  کیچند معادله با  یستیبا ،نیبنابرا

به  Y_2و  Y_1هه رابطه  دیشود. به عنوان مثال فرض هن فتعری

 باشد: ریصورت  

𝑌1𝑡 = 𝛼1 + 𝛽1𝑋𝑡 + 𝛾1𝑌2𝑡 + 𝑢1𝑡 

𝑌2𝑡 = 𝛼2 + 𝛽2𝑋𝑡 + 𝛾2𝑌1𝑡 +
𝑢2𝑡                                                         

 کیو (2Y و  1Yوابسته ) ریدو معادله همراه با دو مت  ن ا،یدر ا

مهم  یژگیودو طرفه ا ت.  2Yو  1Y. رابطه میدار یحیتوض ریمت 

 ریمت  نکهیعلاوه بر ا 2Yو  1Yمعادلات فوق  ن ا ت هه  ستمی 

بدان  نای. اندظاهر شده زین یحیتوض ریوابسته هستند به عنوان مت 

هستند،  2uو  1uا   یتابع بیهه به ترت 2Yو  1Yمعنا ا ت هه 

. اندظاهر شده یحیتوض ریبوده هه در نقش مت  یتصادف یرهایمت 

 یا ت هه به معنا 1uا   یتابع 2Yدر معادله اول  گر،دی طرر ا 

 2Yطبا معادله دوم،  رایا ت،   کیا  فروض هلا  گرید یکینقض 

ا   یخود طبا معادله اول، تابع هبه نوب زین 1Yا ت هه  1Yا   یتابع

1u  1. لذا اگر باشدیمu  1 ایهند، ا  طر رییتY  2 رییمویب تY 

، بدون تورش و OLS های ننده نیت م بیترت نیخواهد شد. بد

 .[67]  ا گار ن واهد بود

 معادلات فوق برقرار ا ت: ستمی  یبرا ری  فروض

𝑬(𝒖𝟏𝒕|𝑿𝒕)       = 𝑬(𝒖𝟐𝒕|𝑿𝒕) = 𝟎 

𝑬(𝒖𝟏𝒕
𝟐 |𝑿𝒕)       = 𝝈𝟏

𝟐  ,                     𝑬(𝒖𝟐𝒕
𝟐 |𝑿𝒕) = 𝝈𝟐

𝟐 

 

𝑐𝑜𝑣(𝑢1𝑡 , 𝑢2𝑡) = 𝐸(𝑢1𝑡 , 𝑢2𝑡) = 0 

𝑐𝑜𝑣(𝑢1𝑡 , 𝑋𝑡)   = 𝐸(𝑢2𝑡 , 𝑋𝑡) = 0 

-مدل نکهیه به اا ت هه با تویّ نیالگو ا نیا یطراح لیا  یمله دلا

چند  ای کیو  (yوابسته درونزا ) ریمت  کی یتک معادله دارا های

-یم yبه  xا   تعلی یهت هاهه در  ن باشندیم یحیتوض ریمت 

ا ت هه  نیا کیا  فروض مدل هلا  یکی ،گردی طرر ا . باشد

ا ت  یهی ا هستند. بدبرون ایو  یرتصادفیغ یحیتوض یرهایمت 

 ا درون ریمت  کیبرقرار نباشد و و  یطیشرا نیهه ممکن ا ت چن

 یبه معرف ا ین زیباشد هه خود ن گرید ی ادرون ریا  مت  یتابع

معادله با  کی یپژوهشگر به یا ،بیترت نیدارد. بد یگریمعادله د

(1) 

(2) 
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 تیوضع نیهه ا معادلات( موایه خواهد بود ستمیچند معادله ) 

 مان معادلات هم ستمی.  شودیم OLSنقض فروض روش  مویب

 نیهه ب میوابسته دار ریهه چند مت  ردگییمورد ا تفاده قرار م یوقت

 ایچند معادله  یستیبا ،نیمتقابل ویود دارد. بنابرا یها وابستگ ن

 .[68]شود  فیها تعر ن یمعادلات برا ستمی  کی

معادلات  ستمیموضوع به صورت   اتیمقاله برا اس ادب نیا مدل

 شده ا ت: حیتصر ری مان  هم

𝐿𝑛𝐹𝐷𝑡 = 𝛽1 + 𝛽2𝐿𝑛𝐶𝑜2𝑡 + 𝛽3𝐸𝑃𝑈𝑡 + 𝛽4𝐿𝑛𝐺𝐷𝑃𝑡 + 𝑈𝑡 

𝐿𝑛𝐶𝑜2𝑡 = 𝛾1 + 𝛾2𝐿𝑛𝐹𝐷𝑡 + 𝛾3𝐸𝑃𝑈𝑡 + 𝛾4𝐿𝑛𝑂𝐼𝐿𝑡 + 𝛾5𝐿𝑛𝐸𝑁𝑡 +
𝜀𝑡                                                                     

 مت یرهای معادلات فوق عبارتند ا :

𝐿𝑛𝐹𝐷𝑡 : تو عه مالی )ا  شاخص نسبت نقدینگی به لگاریتمGDP 

عدم قطعیت  یا ت اقتصادی، شاخص : 𝐸𝑃𝑈𝑡ا تفاده شده ا ت(، 

𝐿𝑛𝐶𝑜2𝑡 : اهسیدهربن، انتشار دیلگاریتم𝐿𝑛𝐺𝐷𝑃𝑡 : تولید لگاریتم

لگاریتم : 𝐿𝑛𝐸𝑁𝑡لگاریتم قیمت نقت، : 𝐿𝑛𝑂𝐼𝐿𝑡ناخالص داخلی، 

 مصرر انر ی  رانه.

های مربوط به تو عه مالی، تولید ناخالص داخلی، قیمت نفت ا  داده

-و ا   EPUبانک مرهزی یمهوری ا لامی ایران، داده مربوط به 

و اطلاعات مربوط به 1 (EPU) نااطمینانی  یا ت اقتصادی ایت 

المللی  ایت   انس بین و اهسیدهربن و مصرر انر ی ا  انتشار دی

د ت  مده ا ت. دوره  مانی مورد برر ی در این تحقیا، هب 2انر ی

 Eviews 13افزار ا ت و برای بر ورد ا  نرم 1369-1400های  ال

 . ا تفاده شده ا ت

 پژوهش هایافتهی. 4

 رهایمتغ یی. مانا1-4

قبل ا  بر ورد مدل لا م ا ت مانایی تمام مت یرهای مورد ا تفاده    

به             در ت مین مورد   مون قرار گیرد.  یا  ها  نایی مت یر ما نا تاً  مد ع

شتتتدن هاذ   های  مانی من ر به   عبارتی تصتتتادفی بودن  تتتری  

لا م ا ت ا  عدم هاذ  بودن   ،بنابراینشود.  رگر یون بر وردی می 

 ناییام ،مطالعهدر این رگر تتیون بر وردی اطمینان حاصتتل شتتود.  

ریشتتتته واحتتد دیکی فولر      بتتا ا تتتتفتتاده ا    مون     مت یرهتتا     

شماره  )در   ننتای   و( برر ی  ADF)یافتهتعمیم ( نشتان  1یدول 

 .داده شده ا ت
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های یافتهمأخذ: ). بررسي پايايي متغيرهاي الگوي تحقيق :1 جدول

  (پژوهش

 .(دهداعداد داخل پرانتز  طح اطمینان را نشان می)

وضعیت  ADFآزمون دیکی فولر تعمیم یافته  متغیرها

آمارۀ آزمون در  پایایی

 سطح متغیرها

آمارۀ آزمون در 

تفاضل مرتبه 

 اول

𝐿𝑛𝐹𝐷𝑡 609/0- 

(445/0) 

000/4- 

(000/0) 

I(1) 

𝐿𝑛𝐶𝑜2𝑡 407/2- 

(149/0) 

581/5- 

(000/0) 

I(1) 

𝐿𝑛𝑂𝐼𝐿𝑡 195/1- 

(663/0) 

728/4- 

(000/0) 

I(1) 

𝐿𝑛𝐺𝐷𝑃𝑡 077/1- 

(711/0) 

352/3- 

(000/0) 

I(1) 

𝐿𝑛𝐸𝑁𝑡 939/1- 

(310/0) 

972/6- 

(000/0) 

I(1) 

𝐸𝑃𝑈𝑡 602/2- 

(103/0) 

908/8- 

(000/0) 

I(1) 

قدر مطلا  ماره هه دهد ا   ن ایی( نشان می1شمارهیدول )نتای  

یافته محا باتی ا  قدر مطلا مقدار بحرانی متناظر دیکی فولر تعمیم

هلیه مت یرهای  ،تر ا ت، بنابرایندرصد هم 5با  ن در  طح خطای 

 باشند.الگو نامانا می

 یهمزمان بی. آزمون ار2-4

، غیرتصادفی بودن مت یرهای OLSیکی ا  فروض اصلی در روش 

صورت تصادفی بودن، داشتن تو یع مستقل توضیحی یا حداقل در 

اگر یکی ا  شرایطی هه بیان  ،ا  یزء اخلال تصادفی ا ت. بنابراین

های حداقل مربعات معمولی  نندهگاه ت مینشد، تأمین نشود  ن

برای این منظور . (1995گ راتی، و نا ا گار خواهند بود ) دارتورش

شود و به صورت  یر ا تفاده می (Hausman Test) ا    مون ها من

 شود:عمل می

را با ا تفاده ا  همه مت یرهای ( 𝐿𝑛𝐹𝐷𝑡)تو عه مالی ابتدا لگاریتم 

 ای  یستم بر ورد نموده و مقادیر باقیمانده ناشی ا  بر ورد را برون

  پس(. RESLnFD) گیریمبه صورت یک مت یر یداگانه در نظر می

را نوشته و  ن را با ( 𝐿𝑛𝐶𝑜2𝑡) اهسیدهربنانتشار دیلگاریتم معادله 

)به عنوان  RESLnFDا تفاده ا  همه مت یرهای  ابا به علاوه مت یر 

هنیم. حال اگر ضریب مت یر یک مت یر توضیحی یدید( بر ورد می

دار باشد، به معنی این ا ت هه لگاریتم نو ان تولید در معنی یدید

2 . www.iea.org 

(3) 
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- ا ا ت. با ان ام عملیات فوق، درونمعادله لگاریتم نو ان تورم درون

(. 2 شماره یدول) گیردیید قرار میأمورد تتو عه مالی   ایی لگاریتم

 ،3شماره یدول های گزارش شده در ه به  مارههمننین با تویّ

-نیز مورد تأیید قرار می اهسیدهربنانتشار دی ایی لگاریتم درون

 گیرد.

های مأخذ: یافته .توسعه ماليزايي لگاريتم بررسي درون :2 جدول

 .پژوهش

P-value نام متغیر ضریب 

0000/0 724/0- RES 

 

مأخذ: . اکسيدکربنانتشار ديزايي لگاريتم بررسي درون :3 جدول

 .های پژوهشیافته

P-value نام متغیر ضریب 

000/0 566/2- RES 

قرار  ییدأبعد ا  اینکه رابطه متقابل بین نو ان تولید و تورم مورد ت

-گرفت، الگوی تحقیا ا  طریا  یستم معادلات همزمان بر ورد می

 شود. 

 مسأله تشخیص. 3-4

 Order) اییهت ان ام   مون تش یص باید دو شرط دریه

Condition) ای)شرط لا م( و شرط رتبه (Rank Condition)  شرط(

 هافی( مورد برر ی قرار گیرند.

-mها محا به ترین روشیکی ا    ان ،اییهت برر ی شرط دریه

 ا ا ت. مت یر برون k ا و مت یر درون mا ت هه در  ن  K-kو  1

 بندی  یر را ان ام داد:توان تقسیمای میبرا اس شرط دریه

𝐾اگر  - − 𝑘 < 𝑚 − باشد، معادله مورد نظر نامش ص  1

 ا ت.

𝐾اگر  - − 𝑘 = 𝑚 − باشد، معادله مورد نظر دقیقاً  1

 مش ص ا ت.

𝐾اگر  - − 𝑘 > 𝑚 − باشد، معادله مورد نظر بیش ا  حد  1

 [.67مش ص ا ت ]

نیز بیان  m+k و k+1توان با مقایسه ای را میهمننین شرط دریه

برابر با هل ضرایب فرم حل شده )شامل عرض ا  مبدأ( در  K+1هرد. 

معادله مورد نظر )یا برابر با هل مت یرهای برون  ا به علاوه عرض ا  

مت یرهای مویود در معادله مورد نظر  بیانگر تعداد m+kمبدأ( و 

𝐾ا ت. اگر  + 1 < 𝑘 + 𝑚  باشد، معادله مورد نظر نامش ص خواهد

 بود.

 .های پژوهشمأخذ: یافته. ايمسأله تشخيص؛ شرط درجه: 4جدول

 تشخیص G-1 M معادله

لگاریتم نو ان 

 تولید

دقیقاً قابل  1 1

 شنا ایی

لگاریتم نو ان 

 نرخ تورم

قابل بیش ا  حد  2 1

 شنا ایی

تو عه (، معادله مربوط به لگاریتم 4شماره  یدول )برا اس نتای  

-انتشار دیدقیقاً قابل شنا ایی و معادله مربوط به لگاریتم  مالی

 بیش ا  حد قابل شنا ایی ا ت. اهسیدهربن

شود هه هیچ ترهیب خطی بین ای در صورتی تأمین میشرط رتبه

معادله موردنظر ویود نداشته باشد. بدین ضرایب مت یرهای خارج ا  

لا م ا ت هه ماتریسی ا  ضرایب مت یرهای خارج ا  معادله  ،منظور

موردنظر تشکیل داده و دترمینان  ن برر ی شود. برای تأمین شرط 

مت یر  Mمعادله و  Mدر یک الگوی دارای ای لا م ا ت هه رتبه

𝑀)ا  دریه   ا اگر بتوان حداقل یک دترمینان غیرصفردرون −

1)(𝑀 − - ا و ا  پیش تعیینمربوط به ضرایب مت یرهای دورن (1

د ت  ورد، معادله مورد نظر هشده خارج ا  معادله تحت برر ی را ب

 [. 69] مش ص خواهد بود

( 5شماره یدول )ابتدا یدولی مطابا  ،ایبرای برر ی شرط رتبه

معادله را با علامت شود هه مت یرهای به هار رفته در هر تنظیم می

ای هند و در صورتی هه مت یری در معادله( مش ص می√تیک )

 شود.ظاهر نشود با عدد صفر مش ص می

 .های پژوهشمأخذ: یافته. ايمسأله تشخيص؛ شرط رتبه :5 جدول

𝑳𝒏𝑬𝑵𝒕 𝑳𝒏𝑶𝑰𝑳𝒕 𝑳𝒏𝑮𝑫𝑷𝒕 𝑬𝑷𝑼𝒕 𝑳𝒏𝑪𝒐𝟐𝒕 𝑳𝒏𝑭𝑫𝒕  

معادله  √ √ √ √ 0 0

لگاریتم 

تو عه 

 مالی

معادله  √ √ √ √ √ √

لگاریتم 

انتشار 

-دی

اهسید

 هربن

شود:در ادامه مراحل  یر ان ام می
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 شود.ردیف مربوط به معادله تحت برر ی حذر می -الف

ها هایی هه در  نعناصر باقیمانده  تون ،در معادله تحت برر ی - 

 هشیم.عدد صفر قرار دارد را بیرون می

 طر یا  تون ویود داشت هه همگی عناصر  G-1چناننه حداقل  -ج

معادله قابل شنا ایی ا ت در غیر این  ،در این صورت . ن صفر نبود

یند برر ی شرط ابنابراین، فر، صورت معادله قابل شنا ایی نیست

 به صورت  یر خواهد بود: تو عه مالیای برای معادله رتبه

𝑳𝒏𝑮𝑫𝑷𝒕  

 لگاریتم تو عه مالیمعادله  √

انتشار ای برای معادله همننین  رایش باقیمانده در برر ی شرط رتبه

 به صورت  یر خواهد بود: اهسیدهربندی

𝑳𝒏𝑬𝑵𝒕 𝑳𝒏𝑶𝑰𝑳𝒕  

لگاریتم انتشار معادله  √ √

 اهسیدهربندی

حداقل یک  طر یا  تون ویود دارد هه  ،معادلههه در هر دو  ا   ن ا

همه عناصر  ن صفر نیست، لذا شرط رتبه برای هر دو معادله برقرار 

 ا ت و قابل شنا ایی هستند.

 نتایج برآورد سیستم معادلات همزمان. 4-4

به روش  (3نتای  بر ورد  یستم معادلات همزمان مربوط به معادله )

( گزارش 6شماره  یدول) ( درSLS3ای )حداقل مربعات  ه مرحله

 شده ا ت.

های مأخذ: یافته. نتايج برآورد سيستم معادلات همزمان :6جدول 

 پژوهش.

Prob  آمارهt ضری

 ب

متغیر  متغیر مستقل

 وابسته

000/0 937/3 941/

2 

  (𝛽1عرض ا  مبدا)

 

 

 

 

 

 

000/0 992/6 694/

1 

-انتشار دیلگاریتم 

 ) اهسیدهربن

𝐿𝑛𝐶𝑜2𝑡) 

000/0 438/5 180/

0 

تولید  لگاریتم

ناخالص 

 (𝐿𝑛𝐺𝐷𝑃𝑡)داخلی

0255/

0 

295/2- 365/

0- 

عدم قطعیت  یا ت 

 (𝐸𝑃𝑈𝑡)اقتصادی 

𝐿𝑛𝐹𝐷𝑡  

000/0 537/11

- 

342/

2- 

  (𝛾1عرض ا  مبدا)

 

 

 

𝐿𝑛𝐶𝑜2𝑡 

000/0 691/3 295/

0 

لگاریتم تو عه 

 (𝐿𝑛𝐹𝐷𝑡)مالی

034/0 945/0 025

0/0 

 لگاریتم قیمت نفت

(𝐿𝑛𝑂𝐼𝐿𝑡) 

000/0 655/16 580/

0 

مصرر  لگاریتم

 (𝐿𝑛𝐸𝑁𝑡)انر ی

008/0 082/0 017/

0 

عدم قطعیت  یا ت 

 (𝐸𝑃𝑈𝑡)اقتصادی 

 

تمامی دهد هه نشان می 6یدول شماره نتای  ارائه شده در 

ا  لحاظ  ماری معنادار درصد  5مت یرهای  یستم در  طح خطای 

 هستند. 

تمامی  بیانگر  ن ا ت هه ،تو عه مالینتای  بر ورد مدل برای معادله 

 مثبتتأثیر  مت یرهای توضیحی به یز عدم قطعیت  یا ت اقتصادی

اثر منفی شاخص عدم قطعیت  یا ت اقتصادی داری دارد. و معنی

 عدم قطعیت  یا تهه با افزایش یک درصدی دهد نشان می

و این  یابدمیدرصد هاهش  365/0تو عه مالی لگاریتم  اقتصادی،

دهنده این ا ت هه با افزایش عدم قطعیت  یا ت اقتصادی، نشان

یابد و این من ر های اعتباری افزایش میشکار اطلاعاتی و ریسک

های اقتصادی و گذاری و به دنبال  ن رهود فعالیتبه هاهش  رمایه

 .شودتو عه اقتصادی می

دارای تأثیری مثبت و  Co2مت یر تولید ناخالص داخلی و انتشار 

 694/1و  18/0معنادار بر تو عه مالی هستند و به ترتیب برابر 

مت یر  Co2و انتشار  GDPدهنده  ن ا ت با افزایش هستند هه نشان

 یابد.درصد افزایش می 694/1و  18/0تو عه مالی 

تمامی  دهد ههنشان می ومتای  بر ورد مدل در خصوص معادله دن

داری تأثیر مثبت و معنی اهسیدهربنانتشار دیبر لگاریتم مت یرها 

ا ت  025/0مثبت و برابر با  ،علامت ضریب مت یر قیمت نفت. دارد

دهنده  ن ا ت هه یک درصد افزایش در قیمت نفت، انتشار نشان و

با افزایش دهد. درصد افزایش می 025/0اهسیدهربن را به اندا ه دی

قیمت نفت و به دنبال  ن افزایش در مدهای نفتی همراه با بهبود 

لا م ا ت  ،وضعیت محیط  یست در ایران نبوده ا ت. براین ا اس

https://doi.org/10.22034/sdsb.1.1.13
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-در  یر اخت گذاری رمایهبا  وق دادن در مدهای نفتی به تو عه 

های صنعت و به هارگیری تکنولو ی منا ب  ثار منفی نفت بر 

 اهش یابد.هیفیت محیط  یست ه

دار علامت ضریب مت یر عدم قطعیت  یا ت اقتصادی مثبت و معنی

هند یک درصد افزایش در عدم ا ت هه بیان می 017/0و به اندا ه 

 017/0اهسیدهربن را به میزان قطعیت  یا ت اقتصادی، انتشار دی

من ر  ،دهد. افزایش عدم قطعیت  یا ت اقتصادیدرصد افزایش می

افی دولت به مسائل  یست محیطی شده و این باعث ه هبه عدم تویّ

 EPUبا افزایش  ،همننین .شودافزایش  لودگی محیط  یست می

دار محیط  یست و های دو تگذاری در انر یمیزان  رمایه

من ر به ت ریب محیط  یست  ،یابد و در نهایتت دیدپذیر هاهش می

-تو عه، نو وریتواند هاهش تحقیا و علت  ن می ،شود. همننینمی

ها و مصرر انر ی ت دیدپذیر باشد یا اینکه تولیدهنندگان ترییح 

-ها و ابزارهای تولید قدیمی هه انتشار گا  دیدهند ا  روشمی

 هنند. دهد ا تفاده اهسیدهربن را افزایش می

دار بوده و دارای ضریب مثبت و معنی ،همننین مت یر مصرر انر ی

دهد یک درصد افزایش در مصرر ان میا ت و نش 580/0برابر با 

دهد. درصد افزایش می 580/0اهسیدهربن را انر ی، انتشار دی

ا تتفاده ا ت.  Co2مصترر انتر ی یتک عامتل هلیتدی بتر انتشتار 

توانتد عامتل می ،تولیتد صنعتتی ا   توخت فستیلی بیشتتر در

 .باشتد Co2مهمتی در  تطح بتالای انتشتار 

دارد.  Co2بر انتشار  295/0داری ضریب مثبت و معنادار  تو عه مالی

های صنعتی و مصرر در واقع تو عه مالی من ر به افزایش فعالیت

اهسیدهربن انر ی شده و ا  این طریا مویب افزایش انتشار گا  دی

 شود.می

 گیری و پیشنهادها. نتیجه5

مشکلات امرو ه به دلیل انتشار بالای  لودگی  یست محیطی، با 

-چنین وضعیتی نتی ه مصرر بی ،رو هستیم. در واقعم تلفی روبه

های فسیلی ا ت.  با رشد مصرر انر ی، انتشار رویه انسان ا  انر ی

Co2 ت ریب محیط  یست، گرم شدن هره  مین و ت ییرات    و ،

برای هاهش اثرات نامطلو  ت ریب  ،ا  این رو .یابدهوایی افزایش می

اقدامات مؤثری ان ام شده ا ت.  ،المللی طح بینمحیط  یست در 

های ها، هشورها و محققان به طور یدید علتدر پرتوی این تلاش

ها حلت ریب محیط  یست را مورد برر ی قرار داده و به دنبال راه

و رویکردهای یدیدی برای هاهش اثرات منفی عوامل مؤثر بر  ن 

درصدد  ،ا  مسیر تو عه پایدارهشورها با پیروی  ،بنابراین ،اندبوده

 .هستند Co2ه در انتشار ر یدن به هاهش قابل تویّ

روند صعودی را ت ربه هرده  ،اخیراً عدم قطعیت  یا ت اقتصادی

نااطمینانی  یا ت اقتصادی، اثرات  ،ا ت. علاوه بر اثرات اقتصادی

ها را تشدید هرده ا ت. براین ا اس، هدر محیطی  ن نگرانی یست

برر ی ارتباط متقابل تو عه مالی و انتشار  لودگی  ،حاضر پژوهش

 1369-1400هوا با تأهید بر عدم قطعیت  یا ت اقتصادی در دوره 

با ا تفاده ا  روش  یستم معادلات همزمان ا ت. قبل ا  بر ورد 

یافته مورد تعمیم ،مدل، پایایی مت یرها با ا تفاده ا    مون دیکی فولر

اند. گیری مانا شدهتمامی مت یرها با یکبار تفاضلبرر ی قرار گرفت و 

تو عه  لگاریتممت یر   اییهمزمانی، دروننتای    مون اربب  ،در ادامه

 .دهدرا نشان می اهسیدهربنانتشار دی ایی لگاریتم درونمالی و 

معادله مربوط به  ای  مون تش یص و رتبهبرا اس نتای   ،همننین

قاً قابل شنا ایی و معادله مربوط به لگاریتم دقی تو عه مالیلگاریتم 

 بیش ا  حد قابل شنا ایی ا ت. اهسیدهربنانتشار دی

توان برا اس بر وردهای ان ام شده مدل مربوط به تو عه مالی می

تأثیر منفی به  ،بیان نمود هه شاخص عدم قطعیت  یا ت اقتصادی

تولید ناخالص  ،همننین .درصدی بر تو عه مالی دارد 365/0اندا ه 

دارای تأثیری مثبت و معنادار بر  ،اهسیدهربنداخلی و انتشار گا  دی

 هستند. 694/1و  18/0و به ترتیب برابر  ا تتو عه مالی 

-انتشار دیتای  بر ورد مدل در خصوص معادله ن ،همننین

انتشار بر لگاریتم تمامی مت یرها  هه دهنده  ن ا تاهسیدهربن نشان

علامت ضریب مت یر . داری داردتأثیر مثبت و معنی اهسیدهربندی

قیمت نفت و عدم قطعیت  یا ت اقتصادی تأثیر مثبت و به ترتیب 

مت یر مصرر انر ی و  ،ا ت. علاوه بر این 017/0و  025/0برابر با 

دار بوده و به ترتیب برابر با تو عه مالی دارای ضریب مثبت و معنی

 ا ت. 295/0و  580/0

ه این مسئله هه عدم قطعیت  یا ت اقتصادی من ر به ه ببا تویّ

های شود، ات اذ تصمیماهسید هربن میافزایش انتشار گا  دی

های تکنولو یکی با در نظر  یا تی در ت و شفار همراه با پیشرفت

های فسیلی برای هاهش و به حداقل گرفتن محدودیت منابع  وخت

های   ا تفاده ا  انر یر اندن عدم قطعیت  یا ت اقتصادی و تروی

 گردد.دار محیط  یست پیشنهاد میت دیدپذیر و دو ت

-تواند با افزایش م ارج تحقیا و تو عه، معافیتدولت می ،همننین

-گذاری در ب ش انر ی رمایه ،های اقتصادیهای مالیاتی و مشوق

تو عه مالی با هدر ای اد محیط  های ت دیدپذیر و همننین

های ت دیدپذیر، نقش مثبتی در یهت گذاری برای انر ی رمایه

هاهش  لودگی هوا داشته باشد. 
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ثار یانبی منفی بر رفاه  با  Co2ه به اینکه  لودگی ناشی ا  با تویّ

شود دولت ا  طریا ابزارهای قانونی یامعه همراه ا ت، پیشنهاد می

های لاینده مانند وضع مالیات بر  ،اختیار داردو اقتصادی هه در 

توان  مینه منا بی را برای د تیابی به رشد اقتصادی محیطی می

 پایدار را فراهم هرد.

هتای تولیتد و افزایتش رقابتت در بتا ار بته منظتور هاهتش هزینه

ها بته فنتاوری و ت هیتزات تولیتدی نیتا  دارنتد شترهت محصتولات،

یتک ت. کی ا تپشتتیبانی مالتی هافتی متّ موضتوع بتهو ایتن 

ها را بترای تکمیتل شترهت تواندیافته می یستتم مالتی تو تعه

مویتب هاهتش  ایتن نتوع هارهتا بته صتورت فعالتی تستهیل هند تا

 ها شتده و به طور غیر مستتقیم  تببهتای مالی  نمحدودیت

 شود. CO2 ارهای انر ی و هاهش انتشهاهش هزینه
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Abstract 

In recent years, the global economy has seen rapid ups and downs, increasing issues related to climate change, and the uncertainty 

of political and economic policies. As a result, special attention has been focused on issues related to energy consumption, well-

being, sustainable development, and energy-related concerns. Such rapid events mostly cause rapid changes in globalization, 

economic policies and regulations, energy mix and climate change due to structural changes and policy changes. Therefore, in this 

study, the interrelationship between financial development and carbon dioxide emissions has been investigated by emphasizing the 

uncertainty of economic policy during the time period of 1369-1400 using the system of simultaneous equations model. The results 

indicate that economic policy uncertainty has a negative effect on financial development and a positive effect on carbon dioxide 

emissions. Also, GDP and carbon dioxide emissions have a positive and significant effect on financial development. On the other 

hand, per capita energy consumption and oil prices have a positive effect on carbon dioxide emissions. Considering that the pollution 

caused by Co2 is associated with negative side effects on the welfare of the society, it is suggested that the government provides a 

suitable basis for achieving sustainable economic growth through the legal and economic tools at its disposal, such as imposing a 

tax on environmental emissions. 
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