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 چکیده:

ای یکی از دلایل در طول چند دهه گذشککته انتشککارگازهای گلخانه

اصککلی گرم شککدن کره زمین اسککت که سککرانجام به تغییرات آب و 

چالش  هوایی  به عنوان یکی از مهمترین  عه    منتهی و  های توسککک

پایدار در دنیا شناخته شده است. در کنار افزایش مسائل مربوط به   

گیری مرتبط با تصککمیم تغییرات اقلیمی، عدم قطعیت سککیاسککت 

اقتصککادی از اهمیت زیادی در اقتصککاد جهانی برخوردار اسککت. در 

ورد مصکککرف انرژی، ای بر روی موضکککوعاتی در منتیجه توجه ویژه

های مرتبط با انرژی متمرکز شکککده   رفاه، توسکککعه پایدار و نگرانی    

رو در این مطالعه ارتباط متقابل بین توسککعه مالی و اسککت. از این

شار دی  صادی      انت ست اقت سیا سیدکربن با تأکید بر عدم قطعیت  اک

با استفاده از مدل سیستم معادلات     1369-1400 طی دوره زمانی

سککی شککده اسککت. نتایج حاکی از آن اسککت که عدم    همزمان برر

قطعیت سیاست اقتصادی تأثیر منفی بر توسعه مالی و تأثیر مثبت     

اکسککیدکربن دارد. همچنین تولید ناخالص داخلی و بر انتشککار دی

اکسککیدکربن تأثیر مثبت و معناداری بر توسککعه مالی  انتشککار دی

ت نفت تأثیر دارند. از طرف دیگر نیز مصککرف سککرانه انرژی و قیم 

شار دی  ست آمده از   مثبت بر انت اکسیدکربن دارد. از دیگر نتایج بد

                                                           
 

مالی، انتشکککار          الگو می عه  با افزایش توسککک که  یان نمود  توان ب

یابد. با توجه به اینکه آلودگی ناشی  اکسیدکربن نیز افزایش می دی

با اثار جانبی منفی بر رفاه جامعه همراه اسککت، پیشککنهاد  Co2از 

دولت از طریق ابزارهای قانونی و اقتصککادی که در اختیار شککود می

های محیطی زمینه مناسککبی را دارد مانند وضککع مالیات بر الاینده

  برای دستیابی به رشد اقتصادی پایدار را فراهم کند.
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 . مقدمه1

سطح توسعه، رشد  شیکه اغلب کشورها به منظور افزا ییاز آنجا

امر در  نیبرند، لذا ا یشدن بالا م یصنعت قیخود را از طر یاقتصاد

از  یکی جهیهوا را به همراه خود خواهد داشت، در نت یآلودگ تینها

و  یعیاز حد بر منابع طب شیفشار ب ریاخ های آثار توسعه در سال

 داریدر مفهوم توسعه پا نیاست، بنابرا دهبو ستیز طیمح بیتخر

 یپردازان توسعه در سطح جهان هیکارشناسان و نظر یکه از سو

حفظ  دار،یتوسعه پا ریناپذ ییاز اجزا جدا یکی ده،یمطرح گرد

و تلاش جهت کاستن از مضرات  یطیمح ستیز یاستانداردها

 ستیز طیکه مح یشده است. به نحو انیتوسعه ب یطیمح ستیز

. لذا، بدون داشتن دیآ یبه شمار م داریتوسعه پا یارکان اصل از یکی

 آن وجود ندارد. یبه مفهوم واقع یسالم امکان توسعه انسان طیمح

را  ینسل فعل یازهایاست که ن یتوسعه اقتصاد دار،یپا توسعه

برآورده  یرا برا ندهیآ های نسل ییتوانا نکهیبدون ا کند یبرآورده م

قرار دهد. بر مبنای این تعریف، قبل  ریتحت تأث شانیازهایکردن ن

 بکین عکدالت برسکد، پایداری به بتواند ای از این که هر جامعه

باید تأمین گردد. توسعه اجتماعی و  ها نسل درون و ها نکسل

 بکر ککه زمکان هکر در ککه پذیرد تحقق ای اقتصادی باید به گونه

 های رات فعالیتاث شود، تحمیل ای هزینه آینده، های نسل

 و حیاتی هکای فعالیت که زمانی. رساند حداقل به را اقتصادی

 راتخسا کند، تحمیل آیندگان بر را هایی هزینه فعلی، ضروری

وارده به طور کامل باید جبران گردد. به عبارت دیگر توسعه پایدار 

باید با تأکید خاص بر رفاه افراد جامعه همراه باشد و امکان بهبود 

استاندارد زندگی مردم را فکراهم کنکد، امکا در عکین حال از وارد 

 جبران بر آیندگان نیز ممانعت کند. آمدن خسارات غیر قابل

که جوامع با آن  یمسائل نتری یو جد نتری از مهم یکی امروزه

 رایاست. ز یمیاقل راتییو تغ ستیزطیمح بیرو هستند، تخرروبه

و  یعیبا کاهش منابع طب ط،یشرا نیبا بدتر یطیمح تیفیک بیتخر

 راتییو تغ نیتر شدن کره زمهوا، گرم یآلودگ شیافزا ،یستیتنوع ز

که عمدتاً  ریاخ ییوهواآب راتیی. تغ[1]در ارتباط است  یمیاقل

 ندهیآلا ای گلخانه یگازها دیو تول یانسان های تیاز فشار فعال یناش

و  ستیزطیمح یداریاز عوامل مهم در ناپا یکیاست،  ستمیاکوس

. [2] شود یمحسوب م داریبه توسعه پا یابیبزرگ در دست یمانع

جوامع که  ریچند دهه اخ های چالش نتری از مهم یکی رایز

به  یابیاقتصاد جهان را با مشکل مواجه سازد، عدم دست تواند یم

 .[3]است  داریاز توسعه پا یسطح مطلوب

توسعة  های چالش نیاز مهمتر یکی عنوان به ییآب و هوا راتییتغ

شناخته شده است. در طول چند دهة گذشته انتشار  ایدر دن داریپا

 یمعرف نیگرم شدن کرة زم یاصل لیاز دلا یکی ای گلخانه یگازها

 نیشده است. بنابرا یمنته ییآب و هوا راتییکه سرانجام به تغ

از  یکی عنوان به Co2انتشار  شیفزاعوامل اثرگذار بر ا یبررس

برخوردار  ای ژهیو تیاز اهم ای گلخانه یانواع گازها نیمهمتر

 .  باشد¬یم

در  ناناطمی عدم عنوان ، به(EPU)یاقتصاد استیس تیقطع عدم

کرد  فیتعر توان یم یو مال یپول استیس ژهوی به یعموم استیس

در آن عمل  یاقتصاد یکه واحدها یکسب و کار طیکه مح

 یبه عنوان بازتاب EPU .[4] دهد یقرار م ریرا تحت تأث کنند یم

 یکسب و کار واحدها طیاقتصاد کلان، بر مح یاز عوامل نهاد

 یواحدها یرگی میکه به نوبة خود، تصم گذارد یم ریتأث یاقتصاد

 . دهد یقرار م ریتحت تأث زیرا ن یاقتصاد

و  ها استیتا با اتخاذ س کنند می تلاش همواره ها واقع، دولت در

آثار  ایو  ندیفائق آ یطمحی ستیمختلف، بر مشکلات ز های برنامه

 بیو تخر ها ی)آلودگ ستیز طیانسان بر مح یکارکردها یمنف

به حذف  توان یم ها، استیس نی( را کاهش دهند. از جمله اطیمح

در  یلیفس های سوخت متیق یجیتدر شیو افزا یانرژ ارانهی

مصرف  یموجب اصلاح الگو تواند یاشاره کرد که م ریاخ های سال

انتظار داشت که  توان یشود. لذا م یانرژ ییو حرکت به سمت کارآ

به مرور زمان  زین ای گلخانه یگازها دیتول زانیهوا و م یآلودگ

دولت  یاقتصاد های استیحال، س نی. با ا[5] ابدیکاهش 

را در  ینانینااطم کی توانند ی(، میو ارز یمال ،یپول های استی)س

گفته  یاقتصاد استیس ینانیکه به آن نااطم اورندبی وجود اقتصاد به

 .[6]شود  یم

در  یو توسعه مال یطیمح ستیز یآلودگ ،یمصرف انرژ موضوع

 نیاز کشورها بوده است و همچن یاریمورد توجه بس ریاخ های دهه

رشد  ،یارتباط مصرف انرژ یبررس نهیدر زم یاریمطالعات بس

انجام شده است.  یطیمح ستیز یبر آلودگ یو توسعه مال یاقتصاد

انتشار  ،یتوسعه مال لمتقاب ریبه تأث یحال توجه کمتر نیبا ا

و نقش آن در  یاقتصاد استیس تیو عدم قطع دکربناکسی ید

 یرو هدف اصل نیشده است. از ا ستیز طیو حفظ مح داریتوسعه پا

 یتوسعه مال دکربن،اکسی یارتباط متقابل انتشار د یمقاله بررس نیا
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 های سال های با استفاده از داده یاقتصاد استیس تیبا عدم قطع

 باشد.-یمعادلات همزمان م ستمیس یو الگو 1400-1369

شده است که در بخش دوم  یصورت سازمانده نیحاضر بد پژوهش

. در بخش شود یارائه م نیشیبر مطالعات پ یو مرور ینظر یمبان

 یتجرب جنتای و ها در بخش چهارم داده قیتحق شناسی سوم روش

 یریگجهیو نت بندی به جمع زیو بخش پنجم ن شود یارائه م

 اختصاص داده شده است.

 . پیشینه پژوهش2

  نظری . پیشینه1-2 

 هکای امروزه مسئله رشد اقتصادی یککی از مهکمتکرین دغدغکه

 حال در و نیافته توسعه کشورهای. است بشری مختلف جوامع

به رشد اقتصادی مطلوب برای گکذار از  رسیدن خواهان توسعه

 هکای شرایط موجود هستند. این موضوع اغلب به ایجکاد زیکان

 انتشکار و طبیعکی منکابع از فزاینده استفاده مانند محیطی زیست

. همچنین از لحاظ توسکعه انجامد می ها آلاینده از بیشتری حجم

پایدار این نگرانی وجود دارد که گسترش رشد اقتصادی جهان 

 مشکلاتی برای محیط زیست پیش آورد. 

 یجهان ینگران کیبه  لیتبد جیبه تدر یسطح انتشار آلودگ شیافزا

رشد  ریمس ،یمصرف جهان ی. الگوشود یم استگذارانیس یبرا

 کی جادیباعث ا یعیو کاهش منابع طب یبر انرژ یمبتن یاقتصاد

و  تیجمع شیشده است. با افزا ینسل نیب یمشکل در حفظ برابر

است. از  شیدر حال افزا زین یانرژ یتقاضا برا ،یصنعت های تیفعال

تجارت هستند،  یانرژ یمنبع اصل یلیکه سوخت فس ییآنجا

 شیباعث افزا ،یآلودگ زانیم شیبا افزا یلفسی ها سوزاندن سوخت

 .[8[]7] شود یم یمیمساله اقل دیتشد

 یرا در سه بخش فرع ینظر یمبان ن،یشیمطالعات پ یبررس براساس

 تی. بخش اول شامل مطالعات مربوط به عدم قطعمکنی یم کیتفک

 ،یبخش دوم توسعه مال دکربن،اکسی یو انتشار د یاقتصاد استیس

و بخش سوم از ارتباط  دکربناکسی یو انتشار د یرشد اقتصاد

 شده است. لیتشک EPUو  یتوسعه مال

 دکربناکسی یو انتشار د یاقتصاد استیس تیعدم قطع 

های تکنولوژی و تغییرات ساختاری، انرژی به با توجه به پیشرفت

دلیل اهمیت آن برای اهداف صنعتی و تولیدی اهمیت قابل توجهی 

در اقتصاد جهانی پیدا کرده است. صرف نظر از نقش اساسی انرژی 

در اقتصاد و این موضوع که مصرف انرژی با پیامدهای مثبت و منفی 

مطالعات تجربی تلاش شده اخیراً در . [9]بر محیط زیست دارد 

اکسیدکربن و عدم است تا رابطه بین مصرف انرژی، انتشار دی

. عدم [13][12][11][10]قطعیت سیاست اقتصادی بررسی شود 

های اقتصادی به عنوان وضعیت ریسک اقتصادی قطعیت سیاست

های دولت نامشخص شود که مسیر آینده سیاستدر نظر گرفته می

ها تصادی و تجاری را بالا برده و افراد و بنگاهاست که این ریسک اق

-گذاری به تأخیر میتصمیمات خود را در فرایند تولید و سرمایه

 اندازند. 

 هککادر حالیکککه روابککط مالککی در کشککورها توسککط دولت

 اطمینککان تحمیککل شککده توسککط شککود، عککدمتنظیککم می

 هککای انککد بککر جنبهتوهای اتخککاذ شککده میسیاسککت

گذاری، درآمککد، نظککام اقتصککاد ماننککد سککرمایه مختلککف

، مصرف انرژی اثرگذار باشد. عدم عمومککی خدمککات مالیاتککی،

-مکردم در پیش ناتوانکی تکوان بکه عنکوانمیاطمینان اقتصادی را 

های جدیککد نتایککج تصمیمککات خککود بککا سیاسککت بینکی

در روابککط مالککی تعریککف کککرد. عککدم  اعمککال شککده

-های اقتصککادی دولتدر سیاسککت قطعیتککی کککه بککا تغییککر

عککدم قطعیککت سیاسککت  آیککد،هککا بککه وجککود می

توسط  EPU. شاخص [14]شود ( نامیده میEPU)اقتصککادی

شترین های اخیر بیمحاسبه شده است و در دهه [15]مطالعات 

کاربرد را در تحقیقات اقتصاد انرژی و محیط زیست داشته است 

هایککی کککه بککر رشککد اقتصککادی، قطعیت بکا عکدم. [16]

گذاری، مصککرف سککهام، سککرمایه توسککعه مالککی، بککازده

هککا، گردشککگری، انککداز، نوآوریخانوارهککا و تصمیمککات پککس

 گکذاردهکا تأثیکر میثبکات بانک ا وهجریککان نقککدی شککرکت

[17]  . 

عدم اطمینان اقتصادی اغلب در اکثر کشورهای جهان وجود دارد و 

گذارد. عدم قطعیت سیاست اقتصادی یک بر اقتصاد تأثیر می

-انحراف از یک سیاست اقتصادی معین در هر اقتصاد است. سیاست

م قطعیت گیرد؛ عدهای اقتصادی توسط نهادهای حاکم شکل می

سیاست میزان وخامت وضعیت را در یک اقتصاد معین منعکس 

های دولت در جهت سیاست با توجه به اینکه. [19][18]کند می

برای تأمین انرژی، در  کلان مساعدتر ایجاد یک محیط اقتصادی

گذاری مستقیم است، عدم قطعیت سیاست سرمایه قالب یارانه و

باشد که هنگام بحث در مورد سطح تواند عاملی می اقتصادی

  .انرژی در یک اقتصاد باید در نظر گرفته شود مصرف

گذاری، بر متغیرهای مهم اقتصاد کلان از جمله سرمایه EPUتأثیر 

ها، رشد اقتصادی و های مالی، ارزش داراییاشتغال، مصرف، هزینه
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ه سایر متغیرهای مالی در بسیاری از مطالعات تجربی نشان داده شد

ممکن است اثرات  EPU. علاوه بر اثرات اقتصادی، [21][20]است 

-می EPU. با این حال، [23][22]زیست محیطی نیز داشته باشد 

تواند رشد اقتصادی و مصرف انرژی را کاهش دهد که با کاهش 

کند. به کاهش تخریب محیط زیست کمک می Co2انتشار 

نوآوری، تحقیق و توسعه و تواند مانعی برای می EPUهمچنین 

تواند تخریب می EPU. بنابراین [24]های تجدیدپذیر باشد انرژی

 . [21]زیست محیطی را به حداقل برساند یا بهبود بخشد

عدم قطعیت سیاست اقتصادی بر محیطی که کسب و کارها در آن 

گیری خود بر تصمیمگذارد و این به نوبهکنند تأثیر میفعالیت می

گذارد. این بدان معنی است که از اقتصادی تأثیر می واحدهای

با تصمیمات تولیدی مشاغل مرتبط است،  Co2آنجاییکه انتشار 

تأثیر بگذارد  Co2تواند بر انتشار عدم قطعیت سیاست اقتصادی می

اند که استدلال کرده [17]. به عنوان مثال، الثاقب و الغاربالی [11]

های مرتبط با تصمیمات اقتصادی سیاستاهمیت عدم اطمینان در 

در دنیای به هم پیوسته سریع امروزی بیشتر است. از سوی دیگر، 

دهند که عدم قطعیت سیاست نشان می [11]جیانگ و همکاران 

گذارد تأثیر می Co2اقتصادی از طریق سیاست مستقیم دولت بر 

 که ممکن است باعث گسترش یا کاهش تخریب محیط زیست شود. 

جیانگ  کربناکسیددیبر انتشار  EPU ر رابطه با نحوة اثرگذارید

 کربناکسیددی بر انتشار EPU کنند کهمی بیان [11]و همکاران 

غیرمستقیم  مستقیم سیاستی و اثر از دوکانال شامل اثر تعدیل

 EPUدهد که وضیح میت گذارد. اثر اولتقاضای اقتصادی تأثیر می

های حفاظت از محیط زیست سیاست سیاستمداران را ازبالاتر توجه 

 Co2ثبات اقتصادی که عامل افزایش انتشار  هایبه سمت سیاست

ها و افراد ممکن علاوه، برخی از بنگاهبه  .کندمعطوف می باشد،می

برای کاهش انتشار آلودگی شک کنند. بنابراین،  است به عزم دولت

 زامات مربوطه را رعایت نکنند که بهوجود دارد که آنها ال این امکان

 .شودمنتهی می Co2افزایش انتشار 

شرایط  کند کهثر غیرمستقیم تقاضای اقتصادی توصیف میا

کند که تغییر می  EPUافزایش گیری در نتیجةاقتصادی و تصمیم

دهد. تغییر در قرار می به نوبة خود، مصرف انرژی را تحت تأثیر

  .گذاردتأثیر میCo2 انتشارمصرف انرژی در نهایت بر 

اثر شامل  بر کیفیت محیط زیست دو EPUاخیراً در رابطه با تأثیر 

مطرح  [25]و همکاران وانگ از سوی  گذاریاثر مصرف و اثر سرمایه

به کاهش مصرف انرژی و  EPU شده است. مطابق اثر مصرف،

 شود. در نتیجه تخریب محیطمنتهی می کالاهای آلودگی محور

دهد که گذاری نشان میخواهد یافت. اثر سرمایه زیستی کاهش

EPU های تجدیدپذیر و تحقیق وگذاری در انرژیاز سرمایه مانع 

-می گردد که در نهایت منجر به تخریب محیط زیستمی توسعه

محیط زیست  چگونه کیفیت EPUشود. این که در نهایت افزایش 

 وابسته است. دو اثر دهد به قدرت اینرا تحت تأثیر قرار می

 دکربناکسی یو انتشار د یرشد اقتصاد ،یتوسعه مال

 یتوسعه مال ست،یز طیمح تیفیک کننده نییاز عوامل تع گرید یکی

نشان  [27]و شهباز و همکاران  [26]  نیشکیاست. همانطور که م

از  یاما برخ شود یم یمنجر به توسعه مال شدن یدادند، جهان

 شیرا افزا Co2انتشار  مالی توسعه که اند مطالعات نشان داده

 دهد یدر اقتصاد را کاهش م یاعتبار های تیمحدود رایز دهد یم

را  Co2انتشار  جهیدر نت دهد یم شیرا افزا یناخالص داخل دیو تول

 یمال گری داد، واسطه حیتوض  [28] ی. سادورسکدهد یم شیافزا

اقلام  سازد یرا قادر م انیو مشتر شیبه وام را افزا یکارآمد دسترس

را  دکربناکسی ید رکه انتشا ای هینقل لیمانند وسا یمتقی گران

 [29]. داسگوپتا و همکاران ندینما یداریرا خر دهند یم شیافزا

را کاهش  یمال نیتأم های نهیکردند که توسعه بازار سهام هز انیب

 قادر را ها بخشد و آن-می بهبود را ها شرکت ینگیو نقد دهد یم

و  یمصرف انرژ جهیدهند و در نت شیرا افزا وری تا بهره سازد می

 یاز محققان از توسعه مال یگریدهند. گروه د شیرا افزا Co2 انتشار

 تیمدرن را تقو یدر فناور گذاری هیسرما رایز کنند یم تیحما

را کاهش دهد  دکربنیاکس-یکه ممکن است انتشار د کند یم

[30[]31]. 

 دکربناکسی یو انتشار د یتوسعه مال نیمربوط به ارتباط ب اتیادب

 قاتیمتناقض است. براساس تحق ها افتهیگسترده است اما  اریبس

 یتوسعه مال نیدر مورد رابطه ب یاصل یموجود، دو رشته مکتب فکر

با  یمعتقدند که توسعه مال یوجود دارد. برخ ستیز طیو مح

 طیبه حفاظت از مح ستیز طیبا مح رسازگا های یاستفاده از فناور

 نیاز ا تیحما ی. در راستا[34[]33[]32]کمک کند  ستیز

 تیفیک ینشان دادند که توسعه مال [35]  اضیو ر یاستدلال، عباس

 2011تا  1988 یرا در کشور پاکستان در بازه زمان ستیز طیمح

نشان دادند که ثبات بخش  [36]و همکاران نی. نسردیبهبود بخش

هند، نپال و  لانکا،یرا در بنگلادش، سر دکربناکسی یانتشار د یمال

و همکاران   نگیژ بیترت نی. به همدهد یپاکستان را کاهش م

 نیرا در چ یو توسعه مال دکربناکسی یانتشار د نیارتباط ب [37]

 دندیرس جهینت نیکردند و به ا یبررس ARDL کردیبا استفاده از رو

 ی. براشود یم دکربناکسی یباعث کاهش انتشار د یکه توسعه مال
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از  یکه توسعه مال افتندیدر [38]  هیگوگمن اوغلو و صادق ه،یترک

 ستیز طیبه حفاظت مح دکربناکسی یکاهش انتشار د قیطر

 . کند یکمک م

 ستیز بیتخر یکه توسعه مال کنند یمحققان اشاره م گرید

. اولاً توسعه دهد یم شیافزا ریز های سمیمکان قیرا از طر یطیمح

 یاقلام دیخر یتا برا دهد یامکان را م نای کنندگان به مصرف یمال

و انتشار  کنند یمصرف م یانرژ یادیز ریبالا که مقاد متیبا ق

 اً،ی. ثانکنند یپول قرض م کنند یم دیبالا تول دکربناکسی ید

 های شرکت افت،یکشور توسعه  کیبازار سهام  کهیهنگام

 نهیکم هز یمال نیبه تأم توانند یدر بورس م شده رفتهیپذ

توسعه استفاده  یاز آن برا توانند یداشته باشند، که م یدسترس

کنند  یداریرا خر یپرمصرف انرژ زاتیآلات و تجه نیکنند و ماش

 شوند دکربناکسی یانتشار د شیباعث افزا جهیو در نت

[28[]39[]40] . 

بین رشد اقتصادی و تخریب محیط زیست از یک منحنی  رابطه

Uرابطکه این کند معکوس پیروی می U  معککوس بکه منحنکی

زیست محیطی کوزنتس مربوط است. بر این اساس در مراحل اولیه 

فرآیند صنعتی شدن با توجه بکه اولویکت بکالای تولیکد و اشتغال 

پکایین، استفاده از  ژینسبت به محیط زیست پاک و نبکود تکنولکو

منابع طبیعی و انرژی برای رسیدن به رشد اقتصکادی بالا افزایش 

 مرحله این در شکود می آلودگی انتشار گسترش موجب و یابد می

 اقتصادی هکای بنگکاه پکایین، سکرانه درآمکد بکه توجکه بکا

 نتیجه در و کننکد تکأمین را آلودگی کاهش های هزینه توانند نمی

شکود  می زیست محیط تخریب موجب اقتصادی رشد

[41[]42[]43]. 

در مراحل بعدی فرایند صنعتی شدن پس از رسیدن بکه سطح  اما

مشخصی از درآمد سرانه، افزایش درآمد سکرانه موجکب بهبود 

کیفیت محیط زیست خواهد شد به طوری ککه در چنکین وضعیتی 

با توجه به اهمیت بکالای محکیط زیسکت، تکنولکوژی پاک و قوانین 

آلودگی محیط  ایهک و مقررات زیست محیطی مناسب شکاخص

 بهبود موجب اقتصادی رشد نتیجه در و یابند زیست کاهش می

 .[48[]47[]46[]45[]44] شود مکی زیسکت محکیط کیفیکت

 EPUو  یتوسعه مال

 کی یعیمنابع طب ریاستفاده کارآمد از ذخا یبرا یبهبود توسعه مال

 ینقش مهم EPUهدف،  نیبه ا یابیدست یاست. برا یکشور ضرور

 یاقتصاد استیس تی، عدم قطع نیشکی. به استدلال مکند یم فایا

(EPU) اقتصاد است.  کی فیضع یاز عملکرد مال یدیعامل کل

 رایز شود، یم یشکاف اطلاعات شیباعث افزا EPUدر  شیزااف

به طور واضح و روشن  رندگانیوام گ یمشخصات و اطلاعات مال

نامشخص با مشکلات  های زمان در دهندگان وام جهی. در نتستین

که  شوند یمواجه م یاعتبار های سکیر صیدر تشخ ای ندهیفزا

آن انقباض  عاقبو مت گذاری هیسرما ،یمنجر به رکود در وامده

 دیتأک شتریب نیشکی. مشود یم یاقتصاد های تیسطح فعال

از رکود  یممکن است ناش نانیعدم اطم دیکه تشد کند یم

 ای یمال یسقوط واحدها ایمبهم دولت،  یها استیس ،یاقتصاد

بر  EPU ریتأث و همکاران ستیلچریبزرگ باشد. گ یرمالیغ

مانند  یکه منجر به عدم تعادل مال دهد یمرا نشان  گذاری هیسرما

سگال و همکاران    نی. علاوه بر اشود یاعتبارات م عیدر توز رییتغ

هم  EPUکه  دهند یرا ارائه م یشواهد و شانون یگوتیو ر

 . کند یتجارت را مخدوش م ییایو هم پو ها ییدارا گذاری ارزش

 ماتیبه طور بالقوه بر تصم تواند یم یاقتصاد استیس تیقطع عدم

دارد.  یبا انقباض مال یکیبگذارد که ارتباط نزد ریتأث گذاری هیسرما

همچنان  یو توسعه مال یاقتصاد استیس تیعدم قطع نیارتباط ب

 تاس یمال ییبهبود کارا یبرا استگذارانیمورد توجه محققات و س

[15] . 

 یبککرا شککتریب یمالکک ککنیتأم افته،ی توسککعه یمالکک سککتمیس

 جکهیو در نت کنکد یم کجیرا ترو کریدپذیتجد هکای یصنعکت انرژ

کککه بککه نوبککه خککود  ابککدی یم ککشیافزا گذاری هیسککرما

 ی. توسعه مالدهککد یم ککشیرا افزا یانککرژ یتقاضککا بککرا

 ینگکینقد سککیکاهکش ر یبکرا اه از شکرکت یخوبکک ککتیحما

توسککعه  یبککرا ککازیمککورد ن یمنابکع مالکک آوری و جمکع

در بلندمککدت اسککت. عککلاوه  یکارآمککد انککرژ هککای یفناور

مجکدد وجکوه  کعیتوز لیتسککه توانککد یم یتوسعه مال ککن،یبککر ا

 عهبککه توسکک کنییپا کدیبکا راندمکان تول یسکنت یاز انکرژ

 .[49]را انجککام دهککد  ککریدپذیتجد هککای یانرژ

 . پیشینه تجربی2-2

و استفاده  افتهی میتعم یبا استفاده از روش گشتاورها [50] یجعفر

در  یگروه کشورها یبرا 2020تا  2004 یدوره زمان های از داده

بر انتشار  یاقتصاد استیس تیعدم قطع ریتأث یحال توسعه به بررس

 که است آن دهنده نشان جیپرداخته است. نتا دکربناکسی ید

 یمنته Co2 شیمنجر به افزا ریدناپذیتجد یمصرف انرژ شافزای
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 یبه کاهش مصرف انرژ EPU شیافزا نیشده است. همچن

 منجر شده است.   Co2کاهش انتشار  جهیو در نت ریدناپذیتجد

 یاقتصاد استیس تیعدم قطع ریتأث [51] و همکاران چی فتوره

(EPU )یدر کشورها ریدپذیتجد های یرا بر مصرف انرژ 

انجام  2002-2020 یدوره زمان یط قایو شمال آفر انهیخاورم

 یگروه نیانگیپانل م کردیبا استفاده از رو قیتحق جنتای. اند داده

و  یمنف ریتأث یدارا EPUکه  دهد ینشان م (PMG) یقیتلف

 دارد.  ریدپذیتجد های یبر مصرف انرژ داری یمعن

 استیس ینانینااطم نیرابطه ب [52]کنارصندل و همکاران  یسنجر

 یبازه زمان یط دکربناکسی ینفت بر انتشار د متیو ق یاقتصاد

منظور از روش  نیقرار دادند. به ا یمورد بررس 2018-1981

استفاده  (NARDL) یرخطیغ یعیتوز های باوقفه یونیخودرگرس

 رتأثی دهنده نشان ژوهشحاصل از برآورد مدل پ جیشده است. نتا

 دکربنیاکس-یبر انتشار د یاقتصاد استیس ینانینامتقارن نااطم

 استیس ینانینااطم ریمثبت متغ راتییتغ ریکه تأث یاست. به طور

مثبت  دکربنیاکس دی انتشار بر بلندمدت و مدت در کوتاه یاقتصاد

 متیق ریکه تأث دهد ینشان م جینتا نیاست. همچن دار یو معن

 نیکه ب یمتقارن است به طور دکربن،اکسی یانتشار د رنفت ب

 رابطه مدت در کوتاه دکربناکسی ینفت با انتشار د متیق

 داری یوجود ندارد اما در بلندمدت رابطه مثبت و معن داری معنی

 وجود دارد. 

رشد  ریتأث یدر مقاله خود به بررس [53] و همکاران زراءنژاد

منتخب عضو  یدر کشورها ینیو شهرنش یمصرف انرژ ،یاقتصاد

تا  2008 یدوره زمان یبرا ییفضا یاقتصادسنج کردیاوپک با رو

 طیمح یکه آلودگ کند یم انیحاصل ب جهیپرداختند. نت 2018

 شیو افزا یشهر قو توسعه مناط یاز رشد اقتصاد یناش ستیز

مورد مطالعه بر  یدر کشورها ریدناپذیتجد های یمصرف انرژ

 .گذارد یم ریتأث زین هیهمسا یکشورها ستیز طیمح تیفیک

بر  دی)با تأک ای گلخانه یو گازها یتوسعه مال های شاخص ارتباط

است که  [54]( عنوان مطالعه فرهنگ و همکاران ینینرخ شهرنش

 شده کاملاً اصلاح یحداقل مربعال یبرآوردگرها یریبا بکارگ

(FMOLS)ای، حداقل مربعات پو (DOLS)یگروه نیانگی، م 

اثرات  یبه بررس 2000-2020 یدر بازه زمان( PMG) یقیتلف

کشور منا  20در  ای گلخانه یبر گازها یتوسعه مال های شاخص

و معنادار  یمنف ریتأث انگریپژوهش ب نیا یتجرب جیپرداختند. نتا

 است. دکربناکسی یبر انتشار د یتوسعه مال های شاخص

ارتباط متقابل  یبه بررس ای در مطالعه [55]و همکاران  یمحمد

و عوامل  ،یمصرف سرانه انرژ ،یمصرف انرژ ،یرشد اقتصاد نیب

 ییتابلو های مدل معادلات همزمان داده کی در ها مؤثر بر آن

کشور  12 یبرا (GMM) افتهی میتعم یبر روش گشتاورها یمبتن

 جیپرداختند. نتا 2015تا  1997دوره  یمنتخب منطقه منا ط

با  یرابطه مثبت یکه مصرف انرژ دهد ینشان م قیحاصل از تحق

دوره مورد نظر  یط یتوسعه مال نیدارد و همچن یرشد اقتصاد

 داشته است.  یمصرف انرژ زانیبا م یو معنادار یرابطه منف

 یگروهک کنیانگیروش م یکرکارگی بکا به [56]و هوانکگ  یپاراماتک

و حداقکل ( Augmented mean group-AMافکزوده)

 یتوسکعه مالک نیرابطه ب یمربعکات کامکلا اصلاح شکده بکه بررسک

کشکور منتخکب عضکو  25در  Co2سکبز بر انتشکار  یو فناور

-2016 یزمانک رةدو یطک (OECDو توسکعه ) یسکازمان همککار

و معنکادار  یآنهکا وجود رابطه منف کجیپرداختکه اسکت. نتا 1990

 .دهد یرا نشان م Co2ذکرشده با انتشار  یرهایمتغ کنیب

 یرا بر رشد مصرف انرژ یاقتصاد استیس ینانیاتو اثرات نااطم-اهیآپ

 یتجرب جیقرار دادند. نتا یکشور را مورد بررس 20 یبرا ریدپذیتجد

رشد  انیارتباط م ای تیعل انیجر چگونهینشان دهنده ه شانیکار ا

 . ستین یاستیس ینانیو نااطم ریدپذیتجد یمصرف انرژ

 انیم اطیارت [57] ژانگ و همکاران ک،یعضو بر یکشورها یبرا

 یو انرژ یخارج میمستق گذاری هیسرما است،یس ینانینااطم

کرده و نشان  یبررس FMOLSرا با استفاده از مدل  ریدپذیتجد

 یبر مصرف انرژ یمنف ریتأث یاستیس ینانیدادند که نااطم

 داد.  ریدپذیتجد

 نیب یبه موضوع روابط عل ای در مطالعه [58]و همکاران  یداباچ

و  ی،شدت انرژ یانرژ متی،ق یمصرف انرژ ست،یز طیمح بیتخر

 نیکه ب دهد یمطالعه نشان م نیا جیپرداختند نتا یرشد اقتصاد

 ؛یو رشد اقتصاد یانرژ متیق ؛یو رشد اقتصاد یمصرف انرژ

دوطرفه وجود  یعل طهراب یو رشد اقتصاد ستیز طیمح بیتخر

 دارد. 

نفت خام و  متیاثر ق یبه بررس ای در مطالعه [59] ویو راب رویکاب

مطالعه  نیا جیپرداختند نتا ستیز طیمح یبر آلودگ ینیشهرنش

 گذاری هیو سرما ینینفت خام، شهرنش متیکه ق دهد ینشان م
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 ستیز طیمح یبر آلودگ یقابل توجه یمنف ریتأث یخارج میمستق

 در بلندمدت دارند.

 یدوره زمان یبرا ARDLبا استفاده از مدل   [60]و همکاران  چن

دارد.  CO2بر انتشار  یمثبت ریتأث یکه انرژ افتندیدر 2012-1995

 انیم یکیکه ارتباط نزد دهدیآنها نشان م جینتا نیعلاوه بر ا

 وجود دارد.  Co2و انتشار  یاقتصاد استیس ینانینااطم

 کایارتباطکات پو یبکه بررسک یدر پژوهشک [61]و همککاران  یدیزئ

از  یدر منتخبک Co2و انتشکار  یتوسکعه مالک ،سکازی یجهان کنیب

 هیانوسکیو اق ایآسک یاقتصکاد یعضکو همککار یکشکورها

(APEC) سکالانه و  هکای داده هیپرداختنکد. مطالعه آنهکا بر پا

و حداقل مربعکات کاملا  کایپوحداقکل مربعکات  کقیروش تحق

 کق،یتحق کجیاست. نتا 1990-2016 یدورة زمانک طکی شکده اصلاح

 سکازی یجهان یرهکاینکادار متغو مع یدلالت بر وجکود رابطکه منفک

 دارد. Co2بر انتشکار  یو توسکعه مال

 یبکردار ونیروش خودرگرسک یکرکارگی بکا به [62]ی مکوریت کریام

(VAR) نسکبت اعتبکارات ی )توسکعه مالک کریتأث یبکه بررسک

در  Co2و انتشکار  ی( ناخالکص داخلک کدتولی بکه شکده پرداخت

 1360-1392 یدورة زمانک یط کرانیا یبخش کشکاورز

مثبکت و معنادار  هوجکود رابطک کق،یتحق کجنتای. انکد پرداخته

 .دهد یرا نشان م Co2بر انتشکار  یتوسکعه مال

 های که فرصت کنند یاستدلال م [63] و همکاران نیلگیب

شوند. ی م یتلق یاقتصاد یمعمولاً به عنوان واحدها گذاری هیسرما

 شیافزا یاقتصاد استیس نانیکه عدم اطم یهنگام نیبنابرا

را  یو ارزش نگهدار ابدی یم شیافزا زیدرآمد خالص ن ابد،ی یم

ارزش  زیخالص ن رآمد. به طور مشابه کاهش ددهد یم شیافزا

 یمنف ریتأث یکه بر رشد اقتصاد دهد یرا کاهش م ینگهداشت عامل

 راتیی. همانطور که مشخص است نوسانات درآمد، تغگذارد یم

 ریتأث طیو مح دکربناکسی یبر انتشار د ها استیو س یساختار

 .[18[]64]گذارد یم

 1980-2013 های با استفاده از داده  [65] و همکاران نالدی صلاح

 بلندمدت، در هم و مدت که هم در کوتاه افتندیدر تیکشور کو یبرا

 داری یارتباط معن یو توسعه مال یخارج میمستق گذاری هسرمای

 دارند. Co2بر 

 میمستق گذاری هیسرما ،یاثرات توسعه مال [66] و همکاران شهباز

-2016 یکشور فرانسه در بازه زمان یرا برا یانرژ یو نوآور یخارج

حاصل از  جیکردند. نتا یبررس ARDLو با استفاده از مدل  1955

بر انتشار  یمنف ریتأث یانرژ یکه نوآور دهد ینشان م شانیا قیتحق

 تیفیک شیبه افزا یتوسعه مال نیدارد. همچن دکربناکسی ید

 .دکن یکمک م ستیز طیمح

 پژوهش شناسی . روش3

 معادلات همزمان ستمی. س3-1

 توان یدر حوزه اقتصاد، م یبه مطالعات تجرب یاجمال یبا نگاه

تک  های مدل لهیبه وس ،یاز روابط اقتصاد یاریکه بس افتیدر

 کی یدارا ای تک معادله های . مدلستندین نییقابل تب ای معادله

 (Xی)حیتوض ریچند متغ ای کیو  (Y) زا درون ایوابسته  ریمتغ

. از طرف باشد یم Yبه  Xاز  تعلی جهت ها، که در آن باشند یم

 یحیتوض یرهایبود که متغ نیا کیاز فروض مدل کلاس یکی گرید

 نیاست که ممکن است چن یهبدی. هستند زا برون ایو  یرتصادفیغ

-درون ریاز متغ تابعی زا دورن ریمتغ کیبرقرار نباشد و  یطیشرا

 نیدارد. بد یگریمعادله د یبه معرف ازیباشد که خود ن گرید یزا

معادلات( مواجه  ستمیمعادله با چند معادله )س کی یبه جا بیترت

 . شود یم OLSموجب نقض فروض روش  تیوضع نیکه ا میهست

 ریقابل استفاده است که چند متغ یمعادلات همزمان هنگام ستمیس

متقابل برقرار است.  وابستگی ها آن نیوابسته وجود دارد که ب

 ها آن یمعادلات برا ستمیس کیچند معادله با  یستیبا نیبنابرا

به  Y_2و  Y_1که رابطه  دیشود. به عنوان مثال فرض کن فتعری

 باشد: ریصورت ز

𝑌1𝑡 = 𝛼1 + 𝛽1𝑋𝑡 + 𝛾1𝑌2𝑡 + 𝑢1𝑡 

𝑌2𝑡 = 𝛼2 + 𝛽2𝑋𝑡 + 𝛾2𝑌1𝑡 +

𝑢2𝑡 (1)                                                        

 کیو (2Y و  1Yوابسته ) ریدو معادله همراه با دو متغ نجا،یدر ا

مهم  یژگیدو طرفه است. و 2Yو  1Y. رابطه میدار یحیتوض ریمتغ

 ریمتغ نکهیعلاوه بر ا 2Yو  1Yمعادلات فوق آن است که  ستمیس

بدان  نای. اند ظاهر شده زین یحیتوض ریوابسته هستند به عنوان متغ

هستند،  2uو  1uاز  یتابع بیکه به ترت 2Yو  1Yمعنا است که 

. اند ظاهر شده یحیتوض ریبوده که در نقش متغ یتصادف یرهایمتغ

 یاست که به معنا 1uاز  یتابع 2Yدر معادله اول  گر،دی طرف از

 2Yطبق معادله دوم،  رایاست، ز کیاز فروض کلاس گرید یکینقض 

 یخود طبق معادله اول، تابع هبه نوب زین 1Yاست که  1Yاز  یتابع

 رییموجب تغ 1Y قیکند، از طر رییتغ 1u. لذا اگر باشد یم  1uاز 
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2Y های زننده نیتخم بیترت نیخواهد شد. بد OLS بدون تورش ،

 .[67] و سازگار نخواهد بود

 معادلات فوق برقرار است: ستمیس یبرا ریز فروض

𝑬(𝒖𝟏𝒕|𝑿𝒕)       = 𝑬(𝒖𝟐𝒕|𝑿𝒕) = 𝟎 

𝑬(𝒖𝟏𝒕
𝟐 |𝑿𝒕)       = 𝝈𝟏

𝟐  ,                     𝑬(𝒖𝟐𝒕
𝟐 |𝑿𝒕) = 𝝈𝟐

𝟐 

 

𝑐𝑜𝑣(𝑢1𝑡 , 𝑢2𝑡) = 𝐸(𝑢1𝑡 , 𝑢2𝑡) = 0 

𝑐𝑜𝑣(𝑢1𝑡 , 𝑋𝑡)   = 𝐸(𝑢2𝑡 , 𝑋𝑡) = 0 
(2                                                                      )  

 نکهیاست که با توجه به ا نیالگو ا نیا یطراح لیاز جمله دلا

 ای کیو  (yوابسته درونزا ) ریمتغ کی یتک معادله دارا های مدل

 yبه  xاز  تعلی جهت ها که در آن باشند یم یحیتوض ریچند متغ

است که  نیا کیاز فروض مدل کلاس یکی گردی طرف از. باشد یم

است که  یهیبرونزا هستند. بد ایو  یرتصادفیغ یحیتوض یرهایمتغ

 یدرونزا تابع ریمتغ کیبرقرار نباشد و و  یطیشرا نیممکن است چن

معادله  یبه معرف ازین زیباشد که خود ن گرید یدرونزا ریاز متغ

معادله با چند  کی یپژوهشگر به جا بیترت نیدارد. بد یگرید

 موجب تیوضع نیمعادلات( مواجه خواهد بودکه ا ستمیمعادله )س

 یمعادلات همزمان وقت ستمی. سشود یم OLSنقض فروض روش 

 نیکه ب میوابسته دار ریکه چند متغ ردگی یمورد استفاده قرار م

 کی ایچند معادله  یستیبا نیمتقابل وجود دارد. بنابرا یآنها وابستگ

 .[68]شود  فیآنها تعر یمعادلات برا ستمیس

معادلات  ستمیموضوع به صورت س اتیمقاله براساس ادب نیا مدل

 شده است: حیتصر ریهمزمان ز

𝐿𝑛𝐹𝐷𝑡 = 𝛽1 + 𝛽2𝐿𝑛𝐶𝑜2𝑡 + 𝛽3𝐸𝑃𝑈𝑡 + 𝛽4𝐿𝑛𝐺𝐷𝑃𝑡 + 𝑈𝑡 

𝐿𝑛𝐶𝑜2𝑡 = 𝛾1 + 𝛾2𝐿𝑛𝐹𝐷𝑡 + 𝛾3𝐸𝑃𝑈𝑡 + 𝛾4𝐿𝑛𝑂𝐼𝐿𝑡 +
𝛾5𝐿𝑛𝐸𝑁𝑡 + 𝜀𝑡 (3 )                                                                   

 متغیرهای معادلات فوق عبارتند از:

𝑳𝒏𝑭𝑫𝒕 توسعه مالی )از شاخص نسبت نقدینگی به : لگاریتم

GDP  ،)استفاده شده است𝑬𝑷𝑼𝒕 عدم قطعیت سیاست : شاخص

: 𝑳𝒏𝑮𝑫𝑷𝒕اکسیدکربن، انتشار دی: لگاریتم 𝑳𝒏𝑪𝒐𝟐𝒕اقتصادی، 

                                                           
1. www.policyuncertainty.com 

لگاریتم قیمت نقت، : 𝑳𝒏𝑶𝑰𝑳𝒕تولید ناخالص داخلی، لگاریتم 

𝑳𝒏𝑬𝑵𝒕.لگاریتم مصرف انرژی سرانه : 

های مربوط به توسعه مالی، تولید ناخالص داخلی، قیمت نفت داده

از  EPUاز بانک مرکزی جمهوری اسلامی ایران، داده مربوط به 

و اطلاعات مربوط 1 (EPUسایت نااطمینانی سیاست اقتصادی)وب

-سایت آژانس بین وباکسیدکربن و مصرف انرژی از به انتشار دی

دوره زمانی مورد بررسی در این بدست آمده است.  2المللی انرژی

است و برای برآورد از نرم افزار  1369-1400های تحقیق، سال

Eviews 13 استفاده شده است . 

 پژوهش های افتهی. 4

 رهایمتغ یی. مانا4-1

قبل از برآورد مدل لازم است مانایی تمام متغیرهای مورد استفاده 

عمدتاً نامانایی متغیرها یا به در تخمین مورد آزمون قرار گیرد. 

کاذب شدن  های زمانی منجر بهعبارتی تصادفی بودن سری

بنابراین لازم است از عدم کاذب بودن شود. رگرسیون برآوردی می

مانایی  مطالعهدر این اصل شود. رگرسیون برآوردی اطمینان ح

یافته با استفاده از آزمون ریشه واحد دیکی فولر تعمیم متغیرها

(ADF بررسی )( نشان داده شده 1جدول شماره )در  آننتایج  و

 .است

 بررسی پایایی متغیرهای الگوی تحقیق :1شماره  جدول

آزمون دیکی فولر تعمیم یافته  متغیرها
ADF 

وضعیت 
 پایایی

آمارۀ آزمون 
در سطح 
 متغیرها

آمارۀ آزمون 
در تفاضل 
 مرتبه اول

𝐿𝑛𝐹𝐷𝑡  609/0- 
(445/0) 

000/4- 
(000/0) 

I(1) 

𝐿𝑛𝐶𝑜2𝑡 407/2- 
(149/0) 

581/5- 
(000/0) 

I(1) 

𝐿𝑛𝑂𝐼𝐿𝑡  195/1- 
(663/0) 

728/4- 
(000/0) 

I(1) 

𝐿𝑛𝐺𝐷𝑃𝑡  077/1- 
(711/0) 

352/3- 
(000/0) 

I(1) 

𝐿𝑛𝐸𝑁𝑡 939/1- 
(310/0) 

972/6- 
(000/0) 

I(1) 

𝐸𝑃𝑈𝑡  602/2- 
(103/0) 

908/8- 
(000/0) 

I(1) 

2 . www.iea.org 
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های  مأخذ: یافتهدهد. )اعداد داخل پرانتز سطح اطمینان را نشان می

 (پژوهش

آنجاییکه قدر مطلق آماره دهد از ( نشان می1شمارهجدول )نتایج 

یافته محاسباتی از قدر مطلق مقدار بحرانی متناظر دیکی فولر تعمیم

کلیه متغیرهای  تر است، بنابرایندرصد کم 5با آن در سطح خطای 

 باشند.الگو نامانا می

 یهمزمان بی. آزمون ار2-4

، غیرتصادفی بودن متغیرهای OLSیکی از فروض اصلی در روش 

توضیحی یا حداقل در صورت تصادفی بودن، داشتن توزیع مستقل 

از جزء اخلال تصادفی است. بنابراین اگر یکی از شرایطی که بیان 

های حداقل مربعات معمولی زنندهشد، تأمین نشود آنگاه تخمین

برای این منظور . (1995گجراتی، و ناسازگار خواهند بود ) دارتورش

شود و به صورت استفاده می (Hausman Test) از آزمون هاسمن

 شود:زیر عمل می

را با استفاده از همه متغیرهای ( 𝐿𝑛𝐹𝐷𝑡توسعه مالی )ابتدا لگاریتم 

زای سیستم برآورد نموده و مقادیر باقیمانده ناشی از برآورد را برون

(. RESLnFDبه صورت یک متغیر جداگانه در نظر میگیریم)

را نوشته ( 𝐿𝑛𝐶𝑜2𝑡) اکسیدکربنر دیانتشالگاریتم معادله  سپس

و آن را با استفاده از همه متغیرهای سابق به علاوه متغیر 

RESLnFD به عنوان یک متغیر توضیحی جدید( برآورد می(-

دار باشد، به معنی این معنی کنیم. حال اگر ضریب متغیر جدید

زا دروناست که لگاریتم نوسان تولید در معادله لگاریتم نوسان تورم 

مورد توسعه مالی  زایی لگاریتماست. با انجام عملیات فوق، درون

های (. همچنین با توجه به آماره2 شماره جدول) گیردتایید قرار می

-انتشار دیزایی لگاریتم ( درون3شماره جدول )گزارش شده در 

 گیرد.نیز مورد تأیید قرار می اکسیدکربن

 توسعه مالیزایی لگاریتم بررسی درون :2شماره  جدول

P-value نام متغیر ضریب 

0000/0 724/0- RES 

 های پژوهشمأخذ: یافته

-انتشار دیزایی لگاریتم بررسی درون :3 شماره جدول

 اکسیدکربن

P-value نام متغیر ضریب 

000/0 566/2- RES 

 های پژوهشمأخذ: یافته

نوسان تولید و تورم مورد تایید قرار بعد از اینکه رابطه متقابل بین 

گرفت، الگوی تحقیق از طریق سیستم معادلات همزمان برآورد 

 شود. می

 مسأله تشخیص. 4-4

 Order) ایجهت انجام آزمون تشخیص باید دو شرط درجه

Condition) ای)شرط لازم( و شرط رتبه (Rank Condition) 

 )شرط کافی( مورد بررسی قرار گیرند.

-mها محاسبه ترین روشای یکی از آسانررسی شرط درجهجهت ب

زا است. متغیر برون kزا و متغیر درون mاست که در آن  K-kو  1

 بندی زیر را انجام داد:توان تقسیمای میبراساس شرط درجه

𝐾اگر  - − 𝑘 < 𝑚 − باشد، معادله مورد نظر نامشخص  1

 است.

𝐾اگر  - − 𝑘 = 𝑚 − باشد، معادله مورد نظر دقیقاً  1

 مشخص است.

𝐾اگر  - − 𝑘 > 𝑚 − باشد، معادله مورد نظر بیش از  1

 [.67حد مشخص است ]

نیز  m+k و k+1توان با مقایسه ای را میهمچنین شرط درجه

برابر با کل ضرایب فرم حل شده )شامل عرض از  K+1بیان کرد. 

یرهای برون زا به علاوه مبدأ( در معادله مورد نظر )یا برابر با کل متغ

بیانگر تعداد متغیرهای موجود در معادله  m+kعرض از مبدأ( و 

𝐾مورد نظر است. اگر  + 1 < 𝑘 + 𝑚  باشد، معادله مورد نظر

 نامشخص خواهد بود.

 ای. مسأله تشخیص؛ شرط درجه4جدول

 تشخیص G-1 M معادله

لگاریتم نوسان 

 تولید

دقیقاً قابل  1 1

 شناسایی

لگاریتم نوسان 

 نرخ تورم

بیش از حد قابل  2 1

 شناسایی

 های پژوهشمأخذ: یافته

توسعه (، معادله مربوط به لگاریتم 4شماره  جدول )براساس نتایج 

-انتشار دیدقیقاً قابل شناسایی و معادله مربوط به لگاریتم  مالی

 بیش از حد قابل شناسایی است. اکسیدکربن

شرط رتبه ای در صورتی تأمین می شود که هیچ ترکیب خطی بین 

ضرایب متغیرهای خارج از معادله موردنظر وجود نداشته باشد. بدین 

منظور لازم است که ماتریسی از ضرایب متغیرهای خارج از معادله 
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موردنظر تشکیل داده و دترمینان آن بررسی شود. برای تأمین شرط 

متغیر  Mمعادله و  Mیک الگوی دارای  دررتبه ای لازم است که 

𝑀)زا اگر بتوان حداقل یک دترمینان غیرصفر از درجه درون −

1)(𝑀 − زا و از پیش مربوط به ضرایب متغیرهای دورن (1

شده خارج از معادله تحت بررسی را بدست آورد، معادله مورد تعیین

 [. 69نظر مشخص خواهد بود]

( 5شماره جدول )دولی مطابق ای ابتدا جبرای بررسی شرط رتبه

شود که متغیرهای به کار رفته در هر معادله را با علامت تنظیم می

ای کند و در صورتی که متغیری در معادله( مشخص می√تیک )

 شود.ظاهر نشود با عدد صفر مشخص می

 ای. مسأله تشخیص؛ شرط رتبه5 جدول

𝑳𝒏𝑬𝑵𝒕 𝑳𝒏𝑶𝑰𝑳𝒕 𝑳𝒏𝑮𝑫𝑷𝒕 𝑬𝑷𝑼𝒕 𝑳𝒏𝑪𝒐𝟐𝒕 𝑳𝒏𝑭𝑫𝒕  

معادله  √ √ √ √ 0 0

لگاریت

م 

توسعه 

 مالی

معادله  √ √ √ √ √ √

لگاریت

م 

انتشار 

-دی

اکسید

 کربن

 های پژوهشمأخذ: یافته

 شود:در ادامه مراحل زیر را انجام می

 شود.ردیف مربوط به معادله تحت بررسی حذف می -الف

ها هایی که در آنعناصر باقیمانده ستوندر معادله تحت بررسی  -ب

 کشیم.عدد صفر قرار دارد را بیرون می

سطر یا ستون وجود داشت که همگی  G-1چنانچه حداقل  -ج

عناصر آن صفر نبود در این صورت معادله قابل شناسایی است در 

 .غیر این صورت معادله قابل شناسایی نیست

به  توسعه مالیرای معادله ای ببنابراین، فرآیند بررسی شرط رتبه

 صورت زیر خواهد بود:

 

𝑳𝒏𝑮𝑫𝑷𝒕  

 لگاریتم توسعه مالیمعادله  √

ای برای معادله همچنین آرایش باقیمانده در بررسی شرط رتبه

 به صورت زیر خواهد بود: اکسیدکربنانتشار دی

𝑳𝒏𝑬𝑵𝒕 𝑳𝒏𝑶𝑰𝑳𝒕  

لگاریتم انتشار معادله  √ √

 اکسیدکربندی

که در هر دو معادله حداقل یک سطر یا ستون وجود دارد  از آنجا

که همه عناصر آن صفر نیست، لذا شرط رتبه برای هر دو معادله 

 برقرار است و قابل شناسایی هستند.

 نتایج برآورد سیستم معادلات همزمان. 5-4

روش به  (3نتایج برآورد سیستم معادلات همزمان مربوط به معادله )

( گزارش 6شماره  جدول) ( درSLS3ای )حداقل مربعات سه مرحله

 شده است.

 نتایج برآورد سیستم معادلات همزمان .6جدول 

Prob  آمارهt ضری

 ب

متغیر  متغیر مستقل

 وابسته

000/0 937/3 941/

2 

  (𝛽1عرض از مبدا)

 

 

 

 

 

 

𝐿𝑛𝐹𝐷𝑡  

000/0 992/6 694/

1 

-انتشار دیلگاریتم 

 ) اکسیدکربن

𝐿𝑛𝐶𝑜2𝑡) 

000/0 438/5 180/

0 

تولید  لگاریتم

ناخالص 

 (𝐿𝑛𝐺𝐷𝑃𝑡)داخلی

0255/

0 

295/2- 365/

0- 

عدم قطعیت سیاست 

 (𝐸𝑃𝑈𝑡)اقتصادی 

000/0 537/11

- 

342/

2- 

  (𝛾1عرض از مبدا)

 

 

 

𝐿𝑛𝐶𝑜2𝑡 

000/0 691/3 295/

0 

لگاریتم توسعه 

 (𝐿𝑛𝐹𝐷𝑡)مالی

034/0 945/0 025

0/0 

 لگاریتم قیمت نفت

(𝐿𝑛𝑂𝐼𝐿𝑡) 
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000/0 655/16 580/

0 

مصرف  لگاریتم

 (𝐿𝑛𝐸𝑁𝑡)انرژی

008/0 082/0 017/

0 

عدم قطعیت سیاست 

 (𝐸𝑃𝑈𝑡)اقتصادی 

 های پژوهشمأخذ: یافته

تمامی دهد که نشان می (6)جدول شماره نتایج ارائه شده در 

از لحاظ آماری معنادار درصد  5متغیرهای سیستم در سطح خطای 

 هستند. 

تمامی  بیانگر آن است که توسعه مالینتایج برآورد مدل برای معادله 

تأثیر  متغیرهای توضیحی به جز عدم قطعیت سیاست اقتصادی

اثر منفی شاخص عدم قطعیت سیاست داری دارند. و معنی مثبت

عدم قطعیت که با افزایش یک درصدی دهد اقتصادی نشان می

-میدرصد کاهش  365/0توسعه مالی لگاریتم  سیاست اقتصادی،

دهنده این است که با افزایش عدم قطعیت سیاست و این نشان یابد

یابد و های اعتباری افزایش میاقتصادی، شکاف اطلاعاتی و ریسک

های فعالیتگذاری و به دنبال آن رکود این منجر به کاهش سرمایه

 شود.اقتصادی و توسعه اقتصادی می

دارای تأثیری مثبت و  Co2متغیر تولید ناخالص داخلی و انتشار 

 694/1و  18/0معنادار بر توسعه مالی هستند و به ترتیب برابر 

 Co2و انتشار  GDPدهنده آن است با افزایش هستند که نشان

 یابد.یدرصد افزایش م 694/1و  18/0متغیر توسعه مالی 

تمامی  دهد کهنشان می تایج برآورد مدل در خصوص معادله دومن

داری تأثیر مثبت و معنی اکسیدکربنانتشار دیبر لگاریتم متغیرها 

است  025/0علامت ضریب متغیر قیمت نفت مثبت و برابر با . دارند

دهنده آن است که یک درصد افزایش در قیمت نفت، که نشان

دهد. با درصد افزایش می 025/0ن را به اندازه اکسیدکربانتشار دی

افزایش قیمت نفت و به دنبال آن افزایش درآمدهای نفتی همراه با 

بهبود وضعیت محیط زیست در ایران نبوده است. براین اساس لازم 

در  نگذاریاست با سوق دادن درآمدهای نفتی به توسعه سرمایه

مناسب آثار منفی  های صنعت و به کارگیری تکنولوژیزیرساخت

 نفت بر کیفیت محیط زیست کاهش یابد.

-علامت ضریب متغیر عدم قطعیت سیاست اقتصادی مثبت و معنی

کند یک درصد افزایش در است که بیان می 017/0دار و به اندازه 

اکسیدکربن را به میزان عدم قطعیت سیاست اقتصادی، انتشار دی

قطعیت سیاست  دهد. افزایش عدمدرصد افزایش می 017/0

اقتصادی منجر به عدم توجه کافی دولت به مسائل زیست محیطی 

شود همچنین با شده و این باعث افزایش آلودگی محیط زیست می

های دوستدار محیط گذاری در انرژیمیزان سرمایه EPUافزایش 

یابد و در نهایت منجر به تخریب زیست و تجدیدپذیر کاهش می

تواند کاهش تحقیق و همچنین علت آن میشود. محیط زیست می

ها و مصرف انرژی تجدیدپذیر باشد یا اینکه توسعه، نوآوری

ها و ابزارهای تولید قدیمی دهند از روشتولیدکنندگان ترجیح می

 کنند. دهد استفاده اکسیدکربن را افزایش میکه انتشار گاز دی

دار بوده همچنین متغیر مصرف انرژی دارای ضریب مثبت و معنی

دهد یک درصد افزایش در مصرف است و نشان می 580/0و برابر با 

دهد. درصد افزایش می 580/0اکسیدکربن را انرژی، انتشار دی

است.  Co2مصکرف انکرژی یکک عامکل کلیکدی بکر انتشکار 

توانکد تولیکد صنعتکی می اسکتفاده از سکوخت فسکیلی بیشکتر در

 .باشکد Co2الای انتشکار عامکل مهمکی در سکطح بک

 Co2بر انتشار  295/0توسعه مالی داری ضریب مثبت و معنادار 

های صنعتی و دارد. در واقع توسعه مالی منجر به افزایش فعالیت

-مصرف انرژی شده و از این طریق موجب افزایش انتشار گاز دی

 شود.اکسیدکربن می

 گیری و پیشنهادها. نتیجه5

شار بالای آلودگی زیست محیطی، با مشکلات امروزه به دلیل انت

-رو هستیم. در واقع چنین وضعیتی نتیجه مصرف بیمختلفی روبه

های فسیلی است.  با رشد مصرف انرژی، انتشار رویه انسان از انرژی

Co2 تخریب محیط زیست، گرم شدن کره زمین و تغییرات آب و ،

از این رو برای کاهش اثرات نامطلوب تخریب  .یابدهوایی افزایش می

المللی اقدامات مؤثری انجام شده است. محیط زیست در سطح بین

های ها، کشورها و محققان به طور جدید علتدر پرتوی این تلاش

ها حلتخریب محیط زیست را مورد بررسی قرار داده و به دنبال راه

عوامل مؤثر بر آن و رویکردهای جدیدی برای کاهش اثرات منفی 

اند. بنابراین کشورها با پیروی از مسیر توسعه پایدار درصدد بوده

 .هستند Co2رسیدن به کاهش قابل توجه در انتشار 

اخیراً عدم قطعیت سیاست اقتصادی روند صعودی را تجربه کرده 

است. علاوه بر اثرات اقتصادی نااطمینانی سیاست اقتصادی، اثرات 

ها را تشدید کرده است. براین اساس، هدف رانیمحیطی آن نگزیست

پژوهش حاضر بررسی ارتباط متقابل توسعه مالی و انتشار آلودگی 

-1400هوا با تأکید بر عدم قطعیت سیاست اقتصادی در دوره 

با استفاده از روش سیستم معادلات همزمان است. قبل از  1369

-دیکی فولر تعمیم برآورد مدل، پایایی متغیرها با استفاده از آزمون

گیری یافته مورد بررسی قرار گرفت و تمامی متغیرها با یکبار تفاضل

متغیر  همزمانی، درونزاییاند. در ادامه نتایج آزمون اربب مانا شده



 49 یاقتصاد استیس تیعدم قطع ریبر تأث دیبا تأک دکربناکسی یو انتشار د یارتباط متقابل توسعه مال یبررس، لعل خضری

 

را  اکسیدکربنانتشار دیزایی لگاریتم درونتوسعه مالی و  لگاریتم

 ایآزمون تشخیص و رتبهبراساس نتایج دهد همچنین نشان می

دقیقاً قابل شناسایی و معادله  توسعه مالیمعادله مربوط به لگاریتم 

بیش از حد قابل شناسایی  اکسیدکربنانتشار دیمربوط به لگاریتم 

 است.

توان براساس برآوردهای انجام شده مدل مربوط به توسعه مالی می

بیان نموند که شاخص عدم قطعیت سیاست اقتصادی تأثیر منفی 

همچنین تولید  درصدی بر توسعه مالی دارد 365/0به اندازه 

اکسیدکربن دارای تأثیری مثبت و ناخالص داخلی و انتشار گاز دی

 694/1و  18/0معنادار بر توسعه مالی هستند و به ترتیب برابر 

 هستند.

-انتشار دیتایج برآورد مدل در خصوص معادله همچنین ن

بر لگاریتم تمامی متغیرها  که دهنده آن استاکسیدکربن نشان

علامت ضریب . داری دارندتأثیر مثبت و معنی اکسیدکربنانتشار دی

متغیر قیمت نفت و عدم قطعیت سیاست اقتصادی تأثیر مثبت و به 

است. علاوه بر این متغیر مصرف  017/0و  025/0ترتیب برابر با 

ه ترتیب دار بوده و بانرژی و توسعه مالی دارای ضریب مثبت و معنی

 است. 295/0و  580/0برابر با 

با توجه به این مسئله که عدم قطعیت سیاست اقتصادی منجر به 

های شود، اتخاذ تصمیماکسید کربن میافزایش انتشار گاز دی

های تکنولوزیکی با در سیاستی درست و شفاف همراه با پیشرفت

ه های فسیلی برای کاهش و بنظر گرفتن محدودیت منابع سوخت

حداقل رساندن عدم قطعیت سیاست اقتصادی و ترویج استفاده از 

 گردد.های تجدیدپذیر و دوستدار محیط زیست پیشنهاد میانرژی

-تواند با افزایش مخارج تحقیق و توسعه، معافیتهمچنین دولت می

-گذاری در بخش انرژیهای اقتصادی سرمایههای مالیاتی و مشوق

وسعه مالی با هدف ایجاد محیط های تجدید پذیر و همچنین ت

های تجدید پذیر، نقش مثبتی در جهت گذاری برای انرژیسرمایه

 کاهش آلودگی هوا داشته باشد. 

با اثار جانبی منفی بر رفاه  Co2با توجه به اینکه آلودگی ناشی از 

شود دولت از طریق ابزارهای قانونی جامعه همراه است، پیشنهاد می

های تیار دارد مانند وضع مالیات بر الایندهو اقتصادی که در اخ

توان زمینه مناسبی را برای دستیابی به رشد اقتصادی محیطی می

 پایدار را فراهم کرد.

هکای تولیکد و افزایکش رقابکت در بکازار بکه منظکور کاهکش هزینه

ها بکه فنکاوری و تجهیکزات تولیکدی نیکاز شکرکت محصکولات،

ت. پشکتیبانی مالکی کافکی متکی اسک کوع بکهدارنکد و ایکن موض

ها را بکرای شکرکت تواندیافته مییکک سیسکتم مالکی توسکعه

 تکمیکل ایکن نکوع کارهکا بکه صکورت فعالکی تسکهیل کند تا

هکای مالی آنها شکده و به طور غیر موجکب کاهکش محدودیت

 CO2 های انرژی و کاهش انتشارکاهش هزینه مسکتقیم سکبب

 شود.
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Abstract: In recent years, the global economy has seen rapid ups and downs, increasing issues related to climate change, and 

the uncertainty of political and economic policies. As a result, special attention has been focused on issues related to energy 

consumption, well-being, sustainable development, and energy-related concerns. Such rapid events mostly cause rapid changes 

in globalization, economic policies and regulations, energy mix and climate change due to structural changes and policy 

changes. Therefore, in this study, the interrelationship between financial development and carbon dioxide emissions has been 

investigated by emphasizing the uncertainty of economic policy during the time period of 1369-1400 using the system of 

simultaneous equations model. The results indicate that economic policy uncertainty has a negative effect on financial 

development and a positive effect on carbon dioxide emissions. Also, GDP and carbon dioxide emissions have a positive and 

significant effect on financial development. On the other hand, per capita energy consumption and oil prices have a positive 

effect on carbon dioxide emissions. Considering that the pollution caused by Co2 is associated with negative side effects on 

the welfare of the society, it is suggested that the government provides a suitable basis for achieving sustainable economic 

growth through the legal and economic tools at its disposal, such as imposing a tax on environmental emissions. 
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